AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

Szkota Podstawowa nr 1 w Swinoujsciu "budynek B"

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontoéw oraz
o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw

Adres budynku ulica: Witosa 12
kod: 72-600 miejscowosé:  Swinoujscie
powiat: swinoujscie
wojewodztwo: zachodniopomorskie
Wykonawca audytu imie i nazwisko : Dawid Zielonka
tytut zawodowy: mgr inz.

s ENVITERM

ul. Szwedzka 2, 42-612 Tarnowskie Gory
tel.: +48 531 877 335; e-mail: biuro@enviterm.pl



TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy 1980
1.3. Inwestor Miasto Swinouj$cie 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imie, adres ul. Witosa 12
do korespondencji, PESEL) [ ;- Wojska Polskiego 1/5 kod  72-600 Swinoujécie
kod 72-600 Swinoujscie powiat $winoujscie
woj.  zachodniopomorskie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
ENVITERM S.C.
REGON: 367531084
Tarnowskie Gory ul. Szwedzka 2
3. Imieg i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz Dawid Zielonka
Uprawnienia do wykonywania swiadectw charakterystyki energetycznej oraz gﬁi’gﬁéﬁmﬂm
audytow energetycznych o numerze wpisu do rejestru 10107 07.03.2025 15:15:19 [GMT+1]
q Egg;“gn:rztzgﬁfd:rlﬁ;w elektronicznie
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 magr inz. Elzbieta Maks wspotautor
2
3
4
5. Miejscowosé Swinoujscie Data wykonania opracowania 18.02.2025
6. Spis tresci
1. Strona tytulowa 2
2. Karta audytu energetycznego 3
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 5
" budynku
4. Dokumentacja fotograficzna 7
5. Ocena stanu technicznego budynku 12
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 14
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 15
8. Opis wariantu optymalnego 47




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

1. |[Konstrukcja/technologia budynku Prefabrykowany typu "MS" Prefabrykowany typu "MS"
2. |Liczba kondygnaciji 4 4
3. |Kubatura czesci ogrzewanej m? 31 453,30 31453,30
4. [Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 8 109,84 8 109,84
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,00 0,00
Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni
6. uzytkovr\)/ej budynku ["/zt] J Y o poe 0.00% 0,00%
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 481 481
9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Wezet cieplny Wezet cieplny
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku Wezet cieplny Wezet cieplny
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 1,07 1,07
12.{Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]
1. [Sciany zewnetrzne 0,667 0,195
2. |Sciany zewnetrzne ocieplone 0,262 0,188
3. |Sciany w gruncie 0,776 0,195
4. [Stropodach sale gimnastyczne 1,017 0,148
5. |Stropodach 0,970 0,147
6. |Podioga na gruncie 0,381 0,381
7. |0kna 1,60 0,90
8. |Drzwi 2,10 1,30
3. Sprawnosci sktadowe systemu centralnego ogrzewania
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,95 0,95
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,90 0,90
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 0,93 0,93
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,95 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |[Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,91 0,91
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,70 0,70
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylaciji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna i mechaniczna naturalna i mechaniczna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty wentylacyjne oknarkanaty wentylacyjne
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m%h] 38141 45377
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,15 1,30
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 840,90 475,20
9 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej
[ 11,20 11,20
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. [sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 2315,49 822,81
[GJ/rok]
4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 3053,83 949,53

" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]




Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]

354

354

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzgce
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

2366

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mzrok]

79,32

28,19

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mzrok]

104,61

32,53

-
o
N

Udziat odnawialnych zrédet energii [%]

0,00%

6,53%

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [2t/GJ]

85,55

85,55

Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc Y [zt/(MW m-c)]

14 033

14 033

Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej 3 [zl/m3]

16,39

16,39

Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc
[z2t/(MWm-c)]

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zI/(m2 m-c)]

4,14

1,66

Miesigczna oplata abonamentowa [zt/m-c]

0,00

0,00

Inne

2]

0,00

0,00

Wskaznik dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg [kWh/m 2rok]

130,22

52,24

EP- wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/mzrok]

173,81

64,03

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%]

65,71%

Zmniejszene zapotrzebowania na energie [GJ/rok]

2 276,77

Srednioroczna oszczeno$é energii finalnej [toe/rok]

54,38

Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok]

216,84

Roczne oszczgdnosci kosztow energii [zt/rok]

323 584,17

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]4)

30,00

Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez kosztéw o ktérych mowa w
wierszu 2 [zi]

netto

brutto

15 852 407,89

19 498 461,71

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [zt]

netto

brutto

330 000,00

405900,00

Udziat kosztédw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji instalacji odnawialnego
zrédta energii w tgcznych kosztach (brutto) przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu,

montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]¥

2,08%

4.

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAKINIEY

5.

Premia termomodernizacyjnas) [zi]*)

Nie dotyczy

9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art.
7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m?rok)]

70

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / ME@DPQWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w
przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3.

Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [zI]B)")

0,00

10.

Premia MZG i grant MZG °

warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to:
— pkt 1 /—pkt 2 /—pkt 37)

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego " w budynku jest spetniony

2. |Wysokos$¢ premii MZG [zf] 0,00
3. [wysokosé grantu MZG [ 0,00
4. |Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [z{] 0,00




11. Inne

1. |W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego-ZOSTANIE-/ NIE ZOSTANIE” zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2 Budynek JESF / NIE JEST? wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do rejestru
" |zabytkow

3. |Przedsiewziecie-STANOWA-/ NIE STANOW!” przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEWYNIKAT, ze po zrealizowaniu przedsigwzieciatermomodernizacyjnego elementy budynku poddane
temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawym)

Yuoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

% Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

Y Jesli dotyczy.

9 Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

N Niepotrzebne skresli¢.

8 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

19 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*)Wysokoé(: premii termomodernizacyjnej wynosi:

1 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

231% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

¥31% facznych kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub

modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

") 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

™) 30% kosztow przedsigwzigcia netto.




3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.

3.2,

Dokumentacja projektowa:
Informacje uzyskane podczas inwentaryzacji budynku

Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

* Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459, dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjng.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz sposobu sporzadzania swiadectw charakterystyki energetyczne;j.

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 926), dalej zwane Warunkami Technicznymi.

* Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

* Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i
wartos$ci orientacyjne”.

* Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacvineao”

° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia”.

3.3. Data wizji lokalnej

30.01.2025

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywno$ci nastepujgcych usprawnien:
* Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
*  Wymiana stolarki drzwiowej
* Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego
»  Docieplenie stropodachu sal gimnastycznych
*  Docieplenie stropodachu
*  Wymiana stolarki okiennej
*  Wymiana okien w budynku gténym od strony SE i na Sali gimnast. (czes¢ "llI")
* Docieplenie scian zewnetrznych szkoty
* Docieplenie scian w gruncie
Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta na starej Sali gimnastycznej, sitowni i
» zapleczu sanitarnym (czes¢ "lI")
Wymiana wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta na nowa na duzej hali sportowej,
* rehabilitacji i zapleczu sanitarnym (czes¢"lll" i czesciowo "II")
Wymiana wentylacji mechanicznej z odzyskiem cieptg na nowg w czesci "I" (kuchnia,
+ stotdwka, Swietlice)
* Docieplenie scian zewnetrznych ocieplonych
* Montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnos¢ prywatna spotdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku [mieszkalny mieszk-ustugowy inny X
Adres Witosa 12
Budynek wg]npstOJacy X segmept w zabudoywe szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1980 Rok zasiedlenia 1980
Technologia budynku UW-2Z-cegta Zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka: Prefabrykowany typu MS
1 |Powierzchnia zabudowana [m?]| 3781,74 | 6 |Budynek podpiwniczony Tak
2 |Kubatura budynku [m3] 31453,30 Liczba klatek schodowych 3
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 . "
3 W piwnicy i pomniejszona o kubature [m°] | 31453,30 | 8 [Liczba kondygnacji 3
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
. - 2 iy L 2,8;3,15;
4 |Powierzchnia uzytkowa m?% | 8109,84 | 9 |Wysoko$¢ kondygnacji w $wietle [m] 33885
5 |Powierzchnia ogrzewana budynku m?| 8109,84 | 10 |Liczba uzytkownikow 481

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.




4.b. Dokumentacja fotograficzna
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek szkolny zlokalizowany w Swinoujsciu przy ul. Witosa 12 skfada sie z dwéch segmentéw:

* Czes¢ dydaktyczna (budynek "I" na zdjeciu) o 4 kondygnacjach nadziemnych z petnym
podpiwniczeniem. Zlokalizowano tu sale lekcyjne, pomieszczenia pomocnicze, kuchnie, biura,
sanitariaty i pomieszczenia techniczne.

» Czes¢ sportowa (obiekt "lI" i "llI") z cze$ciowg piwnicg, parterem z dwoma salami sportowymi (stara
sala przy stotéwce powstatg razem z budynkiem dydaktycznym szkoty) i czesciowym pietrem.
Zlokalizowano tu sale sportowe, zaplecze socjalne z sanitariatami, szatniami, biura, sale treningowe,
rehabilitacyjne, pomieszczenia medyczne oraz techniczne. Dwa segmenty potgczone sg ze sobg
jednokondygnacyjnym fgcznikiem , w ktérym w podpiwniczeniu zlokalizowana jest stotéwka . Gtéwne
wejscie do budynku znajduje sie od strony poétnocno-zachodniej. Budynek posiada trzy kondygnacije
nadziemne uzytkowe, jedng podziemng. Technologia wykonania konstrukcji budynku oparta o system
prefabrykowany wieloblokowy typu ,MS" Sciany zewnetrzne ocieplone materiatem izolacyjnym grubosci
6 cm, sala gimnastyczna zlokalizowana w potudniowo zachodniej czesci ma zaizolowane Sciany
styropianem grubosci 8-10 cm (obiekt "B" na zdjeciu). Stropy kanatowe prefabrykowane zelbetowe.
Dach - stropodach kryty papg. Na dachu zastosowano ptytki korytkowe prefabrykowane. Fundamenty
wykonane wylewane na budowie z betonu B15 zbrojonego stalg zebrowang i gtadka. Sciany wykonane
z betonu oraz murowane z cegty petnej i betonu komérkowego.

Okna pcv, nieszczelne, rozregulowane na zawiasach, niespetniajgce WT2021 o wartosci
wspotczynnika przenikania U= 1,6 W/(m2*K).

Drzwi zewnetrzne pcev i blacha o wspdfczynniku przenikania U= 2,1 W/(m2*K).

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow.

L.p. Opis Pow. r2|etto U2 oki_en i oI:Jna Pow. c:rzwi drgwi
m WI(m?*K) drzwn|1?alk. Wl(mz*K) m Wl(mz*K)
1 Sciany zewnetrzne 2934,33 0,667
2 |Sciany zewnetrzne ocieplone 1008,83 0,262 1562,72 1,60 57,58 2,10
3 |Sciany w gruncie 547,56 0,776

4 |Stropodach sale gimnastyczne| 1426,64 1,017

5 |Stropodach 2313,94 0,970

6 |Podloga na gruncie 2655,51 0,381
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
. Dane w stanie
Lp. Rodzaj danych ..
istniejacym
1. |[Zamowiona moc cieplna na co [kW] -
2. |Zamdéwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] 11,20
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 840,90
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 11,20
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

5. L . . [GJ] 2315,49
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

6 z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] 3053,83
Taryfa optat (z VAT)

7 optata stata (za moc zamowiong + przesyt) miesiecznie zZ/MW 14 032,81
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wyg licznika zlGJ 85,55
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,00

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |Typ instalacji Ogrze_wanle wodne zasilane z_wezla C|eplr_1ego

zlokalizowanego w przestrzeni ogrzewanej.

2. |Parametry pracy instalacji 95/70

3. |Przewody w instalacji stalowe, miedziane i polipropylen

4. |Rodzaje grzejnikow stalowe, zeliwne

5. |Ostoniecie grzejnikow czesciowe w salach

6. |Zawory termostatyczne Grzejniki niewyposazone w zawory termostatyczne

Liczba dni ogrzewania w tygodniu
lliczba godzin na dobe

Modernizacja instalacji po roku 1984

Wymiana zrodla ciepta

Wartosci wspétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Wartos¢ wspoétczynnika

Lp Opis
Wezet cieplny

1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,95
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 0,93
5 |Sprawnosé catkowita systemu Ng™Na™NcNs = Niot 0,61
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95
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4.f. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Budynek zasilany jest ciepto z istniejgcego wezta cieptowniczego.

W wezZle czynnik grzewczy rozdzielony jest na 2 obiegi grzewcze:

- Segment szkolny wraz ze stotéwka i starg salg sportowg (na szkicu czes¢ "I" i czgsciowo "II")
- Segment sportowy (czesciowo "lI" i cata czes¢ "llI")

Instalacja grzewcza segmentu szkolnego wraz ze stotéwkg i zapleczem sanitarnym (szatnie,

natryski, sanitariaty) segmentu "I" i "lI" wykonana jest z r6znych materiatéw. Ok 2008-2010r poziomy

instalacyjne wymienione zostaty na rury PP. Piony instalacyjne wykonane z rur stalowych
spawanych nie zostaty wymienione. Rozprowadzenie instalacji wykonane jest na najnizszej
kondygnacji pod stropami. Instalacja w czesci z PP posiada izolacje z ptaszczem ostonowym.
Regulacja instalacji dzieki zaworom podpionowym.

W instalacji stosowane sg grzejniki zeberkowe oraz grzejniki ptytowe.

Instalacja w cato$ci prowadzona jest natynkowo.

Stan instalacji w tej cze$ci pod wzgledem wizualnym jest dobry natomiast z uwagi na prace przy
zasileniu z wezta temperaturg do 95 oC (praca wezta 95/700C) znacznie skraca sie zywotnos¢
przewodéw wiec dla pewnosci pracy instalacji zalecana jest wymiana catosci instalacji w budynku.

Instalacja grzewcza segmentu sportowego "lI" i "llI" zasilana jest z wezla cieptowniczego poprzez
podwezet w czesci sportowej. Obieg grzewczy rozdzielony jest na 2 sekcje obejmujgce:

- hale sportowg (czes¢ "lI" i caty "llI") z zapleczami z rehabilitacjg i sitownig

- czesciowo "lI" gdzie jest sala sportowa oraz pomieszczenia pod salg

Instalacja grzewcza wykonana jest jako mieszana z réznych materiatéw”

Polipropylen

Polietylen (podejscia do czesci grzejnikow)

Instalacja stalowa

Instalacja miedziana

Zasilenie z wezta cieptowniczego wykonane jest na czesci odcinka kanatem zewnetrznym i
nastepnie wzdtuz korytarza. Instalacja zasilajgca jaki i izolacja instalacji jest stara i w zZtym stanie
technicznym.

Instalacja zasilajgca od rozdzielaczy wykonana jest z rur stalowych czarnych tgczonych przez
spawawnie (wykonana w 2001r). Wymienione sg lokalnie podejscia do grzejnikow.

Instalacja miejscami jest w ztym stanie technicznym. Widoczne $lady korozji, ubytki w izolacji,
uszkodzenia grzejnikdw i armatury regulacyjnej, izolacja nie dostosowana do aktualnych wymagan
oraz wiek instalacji kwalifikowaty by ja w catosci do wymiany.
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4.g. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana zbiorczo z wezta

1. |Rodzaj instalacji .
cieplnego

2. |Piony i ich izolacja przewody rozprowadzajgce stalowe, jest cyrkulacja

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) [Wodomierz gtéwny zimnej wody

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna i mechaniczna w czesci obiektu
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 38 140,7

Wieksza czes¢ obiektu posiada wentylacje grawitacyjng. Wentylacja mechaniczna wsytepuje jedynie w:

Segmencie sportowym (czesc¢ "llI" i czesciowo "lI"), gdzie rozbita jest na trzy uktady:

1. Uktad wentylacji NW1 z centralg nawiewno-wywiewna typ VC-D 3P X-267AN/6-1 prod VTS z

2003r. o wydajnosci 10000m3/h z odzyskiem ciepta na wymienniku krzyzowym o sprawnosci 45%,

komorg recyrkulacji, nagrzewnicg wodng o mocy 93,2kW, tw=80/600C i pozostatym wyposazeniem.

Centrala petni rowniez funkcje ogrzewania powietrznego Hali. Rozprowadzenie kanatéw nawiewu i wywiewu
wykonano pod stropem na poziomie kratownic konstrukcyjnych dachu. Nawiew wykonany jest jednym kanatem
w $rodkowej czesci hali z wykorzystaniem dysz dalekiego zasiegu w dwdch wielkosciach. Duze dysze Srednicy
ok 160-200mm skierowane sg a ptyte boiska od strony okien. Mniejsze dysze ok 100-125mm skierowane sg na
strone z trybunami.

2. Uktad wentylacji NW2 z centralg nawiewno-wywiewna typ BS-2 prod VBW z 2003r. o wydajnosci 3000m3/h
z odzyskiem ciepta na wymienniku krzyzowym o sprawnosci 52%, nagrzewnicg wodng o mocy 20kW,
tw=90/700C i pozostatym wyposazeniem. Centrala obstuguje szatnie, natryski i sanitariaty przy Hali sportowej,
przy rehabilitacji oraz przy sitowni. Czerpnia powietrza scienna 1000x1000 wykonana jako wspdlna z uktadem
N3 zlokalizowana na Scianie pomieszczenia technicznego przy podwezle i wentylatorni. Kanat czerpny na catej
dtugosci posiada izolacje z wetny mineralnej z ptaszczem aluminiowym — w kilku miejscach uszkodzona.
Wyrzutnia wykonana jest jako dachowa wigczona do centrali kanatem prowadzonym w dyszy klatki schodowej
prowadzgcej na sitownie. Kanat w catoSci wykonany w zabudowie g.k. Kanaty nawiewne i wywiewne
prostokatne prowadzone sg pod stropem pomieszczen.

3. Ukfad wentylacji N3 z centralg nawiewng typ BO-2-1 prod VBW z 2004r. o wydajnosci

2100m3/h z nagrzewnicg wodng o mocy 26kW, tw=90/700C i pozostatym wyposazeniem. Centrala obstuguje
wytgcznie sale rehabilitacji. Czerpnia powietrza $cienna 1000x1000 wykonana jako wspdélna z ukladem NW2
zlokalizowana na $cianie pomieszczenia technicznego przy podwezle i wentylatorni. Kanat czerpny na calej
dtugosci posiada izolacje z wetny mineralnej z ptaszczem aluminiowym — w kilku miejscach uszkodzona.

Segmencie dydaktycznym (czes¢ "I") gdzie wystepujg dwa ukfady:

1. Uktad wentylacji NW4 z centralg nawiewno-wywiewna typ VS-40-R-PH o wydajnosci 4368m3/h z odzyskiem
ciepta na wymienniku krzyzowym, nagrzewnicg o mocy 29,63kW, tw=80/600C i pozostatym wyposazeniem.
Centrala obstuguje stotéwke oraz 2 swietlice na pietrze. Poboér powietrza do centrali przez czerpnie $cienng
650x440 na $cianie wentylatorni. Wyrzut przez wyrzutnie $cienng 650x440 na $cianie wentylatorni. Centrale
wraz z centralg nawiewng N5 umieszczono w wentylatorni zaplecza kuchennego.

Rozprowadzenie kanatow nawiewu i wywiewu wykonano pod stropem bez zabudowy w obrebie pomieszczen
kuchennych oraz w zabudowie w pomieszczeniach obstugiwanych przez uktady. Piony na wyzszg kondygnacije
wykonano w zabudowie.

2. Uktad wentylacji NW5 z centralg nawiewna typ BSH-ALFA-5000-V o wydajnosci 3780m3/h z nagrzewnicg
wodng o mocy 49kW (wyliczenie mocy z zatozeniem Tn=200C z uwagi na btad w karcie dokumentac;ji
archiwalnej),

tw=80/600C i pozostatym wyposazeniem. Centrala obstuguje nawiew kompensacyjny na potrzeby kuchni oraz
nawiew do czesci pomieszczen zaplecza kuchennego.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [w/m2*K]
przegroda
istniejgce wymagane
Sciany zewnetrzne 0,67 0,20
Sciany zewnetrzne ocieplone 0,26 0,20
Sciany w gruncie 0,78 0,20
Stropodach sale gimnastyczne 1,02 0,15
Stropodach 0,97 0,15
Podtoga na gruncie 0,38 0,30

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dostateczny. Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegrod
zewnetrznych odbiegajg od zaktadanych WT 2021.

5.2. Oknai drzwi

U [W/im%K]
przegroda
istniejace wymagane
drzwi zewnetrzne 2.1 1,3
okno 1,6 0,9

5.3 System grzewczy

Obiekt na potrzeby centralnego ogrzewania jest zaopatrywany w ciepto z wezta cieplnego znajdujgcej sie w

wydzielonym pomieszczeniu. Modut wezta na potrzeby c.o. o mocy 519 kW wykonany w 2003 roku. Instalacja pracuje w
systemie wymuszonym — pompowym. Przewody rozprowadzajgce poziome i pionowe instalacji wewnetrznej stalowe,
miedziane i PP prowadzone po wierzchu lub w scianach. Elementami grzejnymi w pomieszczeniach sg grzejniki stalowe
ptytowe, zeliwne. Brak zawordw termostatycznych.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana z wezta cieplnego z cyrkulacjg o mocy 132 kW.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wentylacyjne. W czesci sportowej wentylacja
mechaniczna z centralg nawiewno wywiewng z odzyskiem ciepta o wydajnosci 13000 m3/h i w pomieszczeniach rehabilitacji
nie ma odzycku ciepta a wentylacja ma wydajnos¢ 2100 m3/h. Centrale zlokalizowano na niskim dachu przy hali sportowej
bezposrednio za jej Sciang zewnetrzng. Kanaty zewnetrzne z izolacjg i ptaszczem stalowym wprowadzone sg przez $ciane
pod strop hali sportowej. Rozprowadzenie kanatéw nawiewu i wywiewu wykonano pod stropem na poziomie kratownic
konstrukcyjnych dachu. Kanaty wewnetrzne nawiewy i wywiewu sg zanieczyszczone. Dysze nawiewne pod stropem z uwagi
na brak ostony w wiekszosci sg uszkodzone (widoczne wgiecia oraz braki elementu nawiewnego dyszy) powodem czego
najprawdopodobniej byly uderzenia pitkami. Kanaty nawiewne prowadzone pod stropem petnigce funkcje ogrzewania
powietrznego z nie sg izolowane co jest niezgodne z Warunkami Technicznymi (wymagana izolacja min 40mm). Powoduje to
ogrzewanie powietrza w przestrzeni pod stropem hali a nad dyszami nawiewnymi i zwigksza straty ciepta.

W segmencie szkolnym (czes$¢ "I") wentylacja nawiewno wywiewna z odzyskiem ciepta obstuguje kuchnie i stotowke i
catkowita wydajnosci wynosi 8148 m3/h. Wywiew z kuchni realizowany jest przez okap wentylacyjny wyspowy BSG typ E
2800x1900x450 z wentylatorem wyciggowym montowanym przy okapie typ SL-AE-251-4 o wydajnosci 2300m3/h.

W dokumentacji archiwalnej okreslono Zze wydajnos¢ dobrana w oparciu o katalogi producenta. Wstepne obliczenia dla
zainstalowanych pod okapem urzadzen wskazujg wymagang wydajnos¢ na poziomie ok 5400m3/h, dlatego niespetnia on
swojej funkgiji.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ $ciany zewnetrzne, $ciany w gruncie,
stropodach nad catym obiektem.

Okna i drzwi okna o wspotczynniku
przenikania ciepta 1,6 [W/m2K], drzwi o

Nalezy wymieni¢ stolarke okienng i drzwiowg na nowag

: wspotczynniku przenikania ciepta 2,1 [W/m2K]|spetniajgcg WT2021.
Wentylacja grawitacyjna. . . . , . .
_ . ) Wymiana wentylacji nawiewno - wywiewnej z odzyskiem
Wentylacja grawitacyjna | mechaniczna (sala |gjeptg dla pomieszczen Sali gimnastycznej i czesci
3 gimnastyczna II" na zdjeciu i czgsS¢ obiektu | epapilitacyjnej (czesé budynku "II" i "IlI"). Wymiana na nowa
1) wentylacji nawiewno-wywiewnej w kuchni i stoléwce (czes¢
budynku "I"). Wykonanie wentylacji nhawiewno-wywiewnej na
starej sali gimnastycznej i jej zapleczu (czes¢ "II" budynku)
Instalacja cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana za
4 |pomocg wezta cieplnego Bez zmian
System grzewczy
Ogrzewa'm.ie.z wezta cieplnego. Grzejniki Mozliwa poprawa sprawno$ci systemu grzewczego poprzez
5 |stalowe i zeliwne montaz zaworéw termostatycznych, wymiana starych

grzejnikéw zeliwnych na grzejniki nowe stalowe.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizaciji
1 2 3
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie $cian zewnetrznych, $cian w gruncie,

przegrody zewnetrzne, dach

stropodachu

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi
i okna

Wymiana stolarki okiennej i drzwiowe;j.

Zmniejszenie strat na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego

Wymiana wentylacji nawiewno - wywiewnej z
odzyskiem cieptg dla pomieszczen Sali
gimnastycznej i czesci rehabilitacyjnej (czesé
budynku "IlI" i "[lI"). Wymiana na nowa wentylacji
nawiewno-wywiewnej w kuchni i stoléwce (czes¢
budynku "I"). Wykonanie wentylacji nawiewno-
wywiewnej na starej sali gimnastycznej i jej zapleczu
(czes¢ "II" budynku)

Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Mozliwa poprawa sprawnosci systemu grzewczego
poprzez montaz zawordw termostatycznych, wymiana
starych grzejnikdw zeliwnych na grzejniki nowe
stalowe.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1.

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposdb realizacji

2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta poprzez ocieplenie
przegréd zewnetrznych.

Usprawnienia dotyczgce wentylacji

Wymiana wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem
ciepta na nowg instalacje. Montaz nowej instalaciji
wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyckiem w starej
Sali gimnastycznej i zpaleczu.

Usprawnienie dotyczace instalacji c.o.

Mozliwa poprawa sprawnosci systemu grzewczego
poprzez montaz zaworow termostatycznych, wymiana
starych grzejnikow zeliwnych na grzejniki nowe
stalowe.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegélnienie W stanie obenym Po terr.no- . jedn.
modernizacji
two 20,0 20,0 °c
tpiwnica 8,0 8,0 OC
to -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,,, = 20°C 3 520 3 520
dzienKa
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,,, = 16°C 837 837
Oom Oim 14 032,81 14 032,81 zt/(MW'mc)
(Srednie wyliczenia na podstawie
Ooz. O, danych uzyskanych od inwestora) 85,55 85,55 /G
0,00 0,00 zt/m-c
Avo, Av1,
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Przegroda

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne ocieplone
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1008,83 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 1109,71 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie Sciany z uzyciem styropianu lub innego materiatu (w zaleznosci od zalecen i wymogow
przeciwpozarowych) jako izolacji termicznej o wspoétczynniku przewodzenia ciepta

A= 0,033 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant optymalny: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max

wartosci wspotczynnika U<0,2 W/m2K

Lp. Omowienie Jedn. | . S.ta_n Warianty
istniejagcy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,02 0,05 0,08
3 |Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji mZK/W 0,262 0,226 0,188 0,160
4 |Qgy, Q;, = 8,6410°Sd' AU, GJ/a 19,1 16,5 13,7 11,7
5 |Qous Q1u = 10" A*(t,o-t,0)*Uc MW 0,0074 0,0064 0,0053 0,0045
6 Roczna oszczednosé kosztow " 491 916 1221
zt/a
Aoru = (QOU'Q1U)OZ+1z(qu'q1U)om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 548 602 662
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 607 567,87 | 668 324,65 | 735 157,12
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 1237,41 729,61 602,09

Niezbedne i wymagane sg prace odtworzeniowe czyli wszelkie obrébki blacharskie, instalacje odgromowe,
orynnowanie, parapety oraz inne prace towarzyszace.

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
stolarki okiennej i drzwiowej. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow, srednich cen
od producentow.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Wybrany wariant : 2 Koszt : 668 324,65 zi SPBT= 729,61 lat
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Przegroda
7.2.2. Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 2934,33 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 3227,76 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie Sciany z uzyciem styropianu lub innego materiatu (w zaleznosci od zalecen i wymogow
przeciwpozarowych) jako izolacji termicznej o wspoétczynniku przewodzenia ciepta

A= 0,033 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termiczne;j:

wariant optymalny: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspoétczynnika U<0,2 W/m2K

e Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istnisjacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,15
3 |Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji mZK/W 0,667 0,221 0,195 0,165
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd'A'U, GJ/a 595,2 197,0 173,7 147,6
5 |Qous Gu =108 A*(t,o-t,0)*Uc MW 0,0783 0,0259 0,0229 0,0194
6 Roczna oszczednos$¢ kosztow Va 42 890 45 388 48 211
z
AO,, = (Qou-Q1u)0:+12(q0u-G1u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 525 578 635
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 1694 575,58 | 1 864 033,13 | 2 050 436,45
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 39,51 41,07 42,53

Niezbedne i wymagane sg prace odtworzeniowe czyli wszelkie obrébki blacharskie, instalacje odgromowe,
orynnowanie, parapety oraz inne prace towarzyszace.

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
stolarki okiennej i drzwiowej. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcoéw, srednich cen

od producentow.

Uwagi: Obmiar przegrod potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Wybrany wariant : 2 Koszt : 1864 033,13 zt SPBT= 41,07 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany w gruncie

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

A
A kosz

= 547,6
=602,3

m

Przewiduje sig ocieplenie Sciany z uzyciem styropianu XPS jako izolacji termicznej o wspdtczynniku przewodzenia ciepta

przewodzenia ciepta A=

0,038

warstwy izolacji termicznej:

wariant optymalny:

W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspétczynnika U<0,20 W/m2K

P Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. Istnisjacy 7 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,15
3 |Wspélczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji m2K/W 0,776 0,227 0,199 0,167
4 |Qgy, Qq, = 8,6410°Sd' AU, GJ/a 129,2 37,8 33,1 27,8
5 [qou, A1u =10 A*(t,,o-t,0)*Uc MW 0,0119 0,0035 0,0031 0,0026
6 Roczna oszczednosé kosztow AO,, " 9234 9703 10 241
zt/a
= (Qou-Q1y)O*+12(qou-q1u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 871 958 1054
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 524 466,66 | 576 913,32 | 634 604,65
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 56,8 59,5 62,0

Pracami dodatkowymi w tym wariancie bedzie wykonania izolacji pionowej przeciwwilgociowej oraz wykonania
opaski wokét budynku.

Niezbedne i wymagane sg prace odtworzeniowe czyli wszelkie obrébki blacharskie, instalacje odgromowe,

orynnowanie, oraz inne prace towarzyszace.

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
stolarki okiennej i drzwiowej. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, srednich cen od
producentow.

Uwagi: Obmiar przegrod potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 576 913,32 zt [SPBT= 59,5 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty
ciepla przez przenikanie

Przegroda

Stropodach sale gimnastyczne

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantow usprawnienia

>
n

1426,64 m’
142664 m>

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu poprzez utozenie styropapy lub innego materiatu (w zaleznosci od zalecen i wymogow
przeciwpozarowych) na istniejgcej konstrukcji, 0 wspotczynniku

przewodzenia ciepta A=
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant optymalny:

0,038 W/m*K.

wartosci wspotczynnika U < 0,15 W/m?K

o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max

. Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istnisjacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,22 0,24
2 |Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizaciji mZK/W 1,017 0,160 0,148 0,137
3 |Qpu, Qs = 8,6410°Sd' AU GJ/a 441,2 69,5 64,1 59,4
4 |Gous Qru =10 A*(tuo-tr0)*Uc MW 0,0580 0,0091 0,0084 0,0078
5 Roczna oszczednos$¢ kosztow Va 40 033 40613 41116
Z
AO,, = (Qou-Q1y)0*+12(qou-q1u)Om

6 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 499,50 550,95 606,04
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 712 606,68 | 786 005,17 | 864 600,91
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 17,80 19,35 21,03

Niezbedne i wymagane sg prace odtworzeniowe czyli wszelkie obrébki blacharskie, instalacje odgromowe.

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, srednich cen od producentow.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Wybrany wariant : 2

Koszt

786 005,17 zt

SPBT=

19,35 lat
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Przegroda

7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 231394 m?>
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz=  2313,94 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu poprzez utozenie styropapy lub innego materiatu (w zaleznosci od zalecen i wymogow
przeciwpozarowych) na istniejgcej konstrukcji, 0 wspotczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K.
Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant optymalny: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspotczynnika U < 0,15 W/m?K

Lp. Omoéwienie Jedn. | . S_ta_n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,18 0,22 0,26
2 |Wspélczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji mZK/W 0,970 0,173 0,147 0,127
3 [Qqu, Q1 = 8,6410°Sd'AU. GJ/a 682,5 122,0 103,2 89,4
4 {qous q1u =10 A*(tyg-t,0)*Uc MW 0,0898 0,0160 0,0136 0,0118
5 Roczna oszczednos¢ kosztow Va 60 378 62 391 63 874
Z
Aoru = (QOU'Q1U)02+1z(qu'q1U)om

6 [Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 499,5 550,9 606,0
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt R 1 274 861,77 1 402 347,95
8 [SPBT= Ny/AO,, lata 19,1 20,4 22,0

Niezbedne i wymagane sg prace odtworzeniowe czyli wszelkie obrébki blacharskie, instalacje odgromowe.

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od producentéw.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Wybrany wariant : 2 |Koszt 1274 861,77 zt [SPBT= 20,4 lat
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7.2.6. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien A=

Vnom=

984,13 m?

Y =

v obl = 0!5*Vwent * Cm
26 698 m>

Opis wariantéw usprawnienia V went =

22694 m’h

Ch=12

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U

wariant 1 : okna o wspélczynniku U= 0,9 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Wariant
istniejacy 1
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m?K 1,60 0,9
Cr - 1,1 0,85
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cnm - 1,2 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 478,8 269,30
4 (2,94*10%°C,*C,*V, om*Sd GJ/a 3099,6 2395,20
5 |Qq, Q1 =(3) *+ (4) GJ/a 3578,4 2664,5
6 [10%*A . *(twot,0)*U MW 0,06298 0,03543
7 13,4107V, *(tuo-ts0) MW 0,21786 0,18155
8 [d0, 91=(6) + (7) MW 0,28084 0,21698
Roczna oszczednos$¢ kosztow
9 t/rok 88 937,8
AO,, = (Qgu-Q1y)0;*+12(qoy~6i1u)Orm 2o
10 |Koszt jednostkowy okien Ngogk Zz/m? 2 260
11 |Koszt wymiany okien Ngk zt 2224 133,80
12 [SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 25,01
Wybrany wariant : 1 Koszt 2224 133,80 z} SPBT= 25,01 lat
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7.2.7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien w budynku
gténym od strony SE i na Sali

gimnast. (czes¢ "llI")

Dane: powierzchnia okien A= 578,59 m? C.,=12
Voom= Y = 9726 m%nh
\ obl = 075*Vwent * Cm

Opis wariantéw usprawnienia V went = 11442 m?®

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspoétczynnikach U

wariant 1 : okna o wspélczynniku U= 0,9 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Wariant
istniejgcy 1
1 |Wspétczynnik przenikania okien U W/m?K 1,60 0,9
Cr| - 1,1 0,85
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji
Cn - 1,2 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 281,5 158,30
4 (2,94*10%C,*C,,*V om*Sd GJ/a 1328,4 1026,50
5 [Qo, Q1 =(3) + (4) GJ/a 1609,9 1184,8
6 [10*A,*(tyo-tz)*U MW 0,03703 0,02083
7 13,4107V, *(twotzo) MW 0,09337 0,07781
8 [90, a1=(6) *+(7) MW 0,13040 0,09864
Roczna oszczednosé kosztow
9 t/rok 41715,5
AO,, = (Qqu-Q1y)0:+12(0oy-G10) O #ire
10 |Koszt jednostkowy okien Nk Zm? 4150
11 |Koszt wymiany okien Ngk zt 2401 148,50
12 [SPBT = (N, *+N,,)/AO,, lata 57,56

Wariant obejmuje wymiane okien w budynku giéwnym (czes¢ "I") od strony potudniowe wschodniej i na Sali
gimnastycznej (czes¢ "lll), na okna ze szkleniem selektywnym przeciwstonecznym i dodatkowg instalacja
tamaczy swiatla.

Wybrany wariant : 1 Koszt 2 401 148,50 z} SPBT= 57,56 lat
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7.2.8. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewzigcie

Wymiana stolarki

drzwiowej
Dane: powierzchnia drzwi Agy= 5758 m? C.=1
Viom= W = 3814 m3nh
Opis wariantéow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi o lepszych wspétczynnikach U:
wariant 1 : drzwi o wspotczynniku U= 1,3 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Wariant
istniejacy 1
1 [Wspotczynnik przenikania drzwi U W/m?K 2,10 1,3
Cr - 1,3 0,85
2 |Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylacji
P y Y] ylacj c., i 15 1,00
3 |8,64"1 0'5*Sd*A°k*U GJ/a 37,0 23,0
4 12,94*10°°C,*C,,*V  om*Sd GJia 513,0 335,0
5 [Qo, Q1=(3) +(4) GJ/a 550,0 358,0
6 [10°*A,*(twot,0)*U MW 0,0048 0,0030
7 3,410V, *(tuo-too) MW 0,0778 0,0519
8 |do, 91=(6) + (7) MW 0,0826 0,0549
o Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = Vrok 21090
Z1/ro
(Qou-Q1u)0,+12(qoy=d1y)Om
10 |Koszt jednostkowy drzwi Ndz zim? 3500
11 |Koszt wymiany drzwi Ndz zt 201 530,00
12 |SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 9,6
Wybrany wariant : 1 Koszt: 201 530,00 zi SPBT= 9,6 lat
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7.2.9. Ocena optacalnosci modernizacji oswietlenia wewnetrznego

W miejsce starych opraw z oswietleniem tradycyjnym zarowkowym i liniowym jarzenidéwkowym, montaz opraw
oswietlenia typu LED.

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy War;anty
1 |Moc catkowita opraw os$wietlenia podstawowego wbudowanego w 50 598 26 748
2 Wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia oswietlenia 1 1

do poziomu wymganego Fc )
3 |Czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia, Tp - 1800 1800
4 |Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, ty - 200 200
3 Wspétczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikow 1 1
miejscu pracy, Fo )
4 Wspdtczynnik uwzledniajgcy wykorzystanie $wiatta dziennego 1 1
w oswietleniu Fp )
Roczne zapotrzebowanie na energie finalng na oswietlenie
5 E kWh/rok 101 196,00 53 495,00
KL
6 |Roczne oszczednosci energii na o$wietlenie AEy kWh/rok 47 701
7 |Jednostkowy koszt energii elektrycznej zt/kWh 1,00 1,00
8 |Koszt oswietlenia Zt/rok 101 196 53 495
9 [Roczne oszczednosci na oswietlenie AEy | zt/rok 47 701,00

10 |Koszty usprawnienia zt 751 000,00
11 (SPBT= Ny/AO,, lata 15,74

Wybrany wariant : 1 Koszt : 751 000,00 zt SPBT= 15,74
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7.2.10. Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta na potrzeby podgrzewu powietrza wentylacyjnego - montaz wentylacji
nawiewno - wywiewnej z rekuperatorem. Czes¢ obiektu nr "llI" i czesciowo nr"ll" (Rehabilitacja, szatnie, natryski,
hala sportowa)

Inwestycja polega na wymianie istniejgcego systemu wentylacji mechanicznej nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta w
czesci budnku "llI" i czesciowo w czeséi "lI" (rehabilitacja, szatnie, natryski, hala sportowa), gdyz obecny jest niewydajny,
kanaty nawiewne prowadzone pod stropem petnigce funkcje ogrzewania powietrznego nie sg izolowane co jest niezgodne z
Warunkami Technicznymi (wymagana izolacja min 40mm). Powoduje to ogrzewanie powietrza w przestrzeni pod stropem
hali nad dyszami nawiewnymi i zwigksza straty ciepta. Dlatego zaleca si¢ wymiane catego uktadu wentylacji wraz z centralg.

UWAGA: Obliczeniowg moc cieplng na potrzeby wentylacji j na etapie prac projektowych.

Audytor OZC 7.0 ©

1994-2024 SANKOM Sp. = o

o. pl.sankom.nat

Stan przed modernizacja Q1 [GJI/a] 468,06 Stan po modernizacji Q; [GJ/a] 416,69
systemu wentylacji systemu wentylacji
q; [MW] 0,174 g.[MW] 0,142
— * *
2Qrw=(Q;-Q,)*0,+12*0,,(q+-q,) ztirok
. _— Q A A Koszt* SPBT
Opis usprawnienia 2 92 8Q E Qrw
GJ/rok MW GJ/rok Mw zlirok zt lata
Wentylacja z
) . 416,69 0,142 51,37 0,032 9848,976( 1200 000,00 121,84
odzyskiem ciepta ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Ponizej wyniki obliczen zapotrzebowania na energie z programu Audytor OZC 7.0 Pro
Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energle na ogrzewanie wg swiadectwa
Miesiac Law | Tess |Mage | Q.o Cm Ber adq |Boe aaq| ™ an Mme [T asm| fun |Lu=
dni °C GJ/rok EJ/K W/K W/K h h
Styczen 31| o0,5/0,958| 99,11 252148,0|1634,4|1376,4| 23| 2,55/0,336]/1,392]1,000] 744
Luty 28 0,9(0,951 84,50 252148,0| 1634,4|1376,4| 23| 2,55/ 0,363/ 1,392|1,000| 672
Marzec 31 4,6|0,904 61, 01 252148,0|1634,4|1376,4| 23| 2,55(0,509|1,392|1,000| 744
[kwiecien 30| 6,8/0,845| 40,28| 252148,0|1634,4|1376,4| 23| 2,55|0,666|1,392[1,000| 720
h'laj 31| 11,7|0,620 10, 89 252148,0|1634,4|1376,4| 23| 2,55(1,296|1,392|0,543 404
Czerwiec 0| 16,0/0,277 0,59 252148,0| 1634,4|1376,4| 23| 2,55|3,503|1,392|0,000 0
Lipiec 0| 16,8|0,198 0,19 252148,0[/1634,4|1376,4| 23| 2,55|4,976|/1,392|0,000 0
Sierpien u} 17,4|0,135 0,05 252148,0(1634,4|1376,4( 23| 2,55|7,396|1,392(0,000 i}
[Wrzesien 30 13,9|0,515 4, 60 252148,0| 1634,4|1376,4| 23| 2,55(1,698(1,392|0,119 86
Pazdziernik 31 11,0|/0,757 19,77 252148,0| 1634,4|1376,4| 23| 2,55(0,894|1,392|1,000| 744
Listopad 30 5,2|0,920 60, 28 252148,0|1634,4|1376,4( 23| 2,55|0,461|1,392(1,000 T20
Grudzien 31 2,2|0,953 87, 64 252148,0| 1634,4|1376,4| 23| 2,55/0,354|1,392|1,000| 744
|W sezonie 273 9,0|0,807| 468,06 252148,0|1634,4|1376,4| 23| 2,55 1,392|1,000|5578
Strona 1



Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg swiadectwa

Miesiac Lim | Temm |Mign | Qu.ra (= Bey agd [Boe aas| v an M |Mwase| fus | Loa
dni *C GJ /rok kJ/K W/K W/K h h
Styczen 31 0,5|0,957 89,75 252148,0| 1634,4|1183,2| 25| 2,66|/0,359(1,376|1,000| 744
Luty 28 0,9|0,949 76,26 252148,0|/ 1634,4|1183,2| 25| 2,66/0,388|1,376/1,000| 672
Marzec 31 4,6/0,899 54,01 252148,0|1634,4|1183,2| 25| 2,66/ 0,544(1,376|1,000( 744
IRhiecieﬁ 30 6,8|0,836 34,89 252148,0| 1634,4|1183,2| 25| 2,66|/0,712(1,376|1,000( 720
Ma j 31| 11,7|/0,600 8,73 252148,0|/1634,4|/1183,2| 25| 2,66/1,386|/1,376/0,486| 362
Czerwiec 0| 16,0|/0,261 0,42 252148,0( 1634,4|1183,2| 25| 2,66|3,748|1,376/0,000 0
Lipiec 0| 16,8|0,186 0,13 252148,0( 1634,4|1183,2| 25| 2,66|/5,325|/1,376/0,000 0
Sierpien 0| 17,4|0,126 0,03 252148,0(1634,4|1183,2| 25| 2,66|7,920|1,376(0,000 0
Wrzesien 30| 13,9|0,494 3,55 252148,0| 1634,4|1183,2| 25| 2,66|/1,816/1,376/1,000| 720
Pazdziernik 31| 11,0(/0,743 16,61 252148,0| 1634,4|1183,2| 25| 2,66|/0,956|1,376/0,989| 736
Listopad 30 5,2|0,917 33, 7% 252148,0(1634,4|1183,2| 25| 2,66/0,492|1,376/1,000| 720
Grudzien 31 2,2|0,951 79,18 252148,0| 1634,4|1183,2| 25| 2,66|/0,379(1,376|1,000( 744
W sezonie 273 9,0/0,797| 416,69 252148,0| 1634,4|1183,2| 25| 2,66 1,376|1,000|/6162
Strona 1

Audytoxr OIC 7.0 © 1594-2024 SANKOM Sp. =
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7.2.11. Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta na potrzeby podgrzewu powietrza wentylacyjnego - montaz wentylacji
nawiewno - wywiewnej z rekuperatorem. Czes$¢ budynku gtéwnego "I" kuchnia, stotléwka, swietlice.

Inwestycja polega na wymianie istniejgcego systemu wentylacji mechanicznej nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta w
czegsci budnku "I" (kuchnia, stotdwka, Swietlica), gdyz obecny jest niewydajny, instalacja wyciggowa w kuchni nie spetnia
swojego zadania, zapachy podczas gotowania rozchodzg sie po catym pietrze, wentylator odciggowy nie nadaje sie do
uzytkowania ze wzgledu na stopien zuzycia, poza tym entrala nawiewna ma widoczne slady korozji na obudowie. Dlatego
zaleca sie wymiane catego uktadu wentylacji wraz z centralg.

UWAGA: Obliczeniowg moc cieplng na potrzeby wentylacji j na etapie prac projektowych.

Stan przed modernizacja Q1 [GJI/a] 37,73 Stan po modernizacji Q; [GJ/a] 16,82
systemu wentylacji systemu wentylacji
q; [MW] 0,040 g.[MW] 0,031
AQrw=(Q;-Q,)*0,+12*0,,(q+-q,) ztirok
. I A Koszt* SPBT
Opis usprawnienia Q. 92 8Q E 8Qn
GJ/rok MW GJ/rok Mw zlirok zt lata
Wentylacja z
) . 16,82 0,031 20,91 0,009 3259,601 650 000,00 199,41
odzyskiem ciepta
Ponizej wyniki obliczen zapotrzebowania na energie z programu Audytor OZC 7.0 Pro
Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg swiadectwa
MiESiﬁc Ld = Ten = "N gn CH nd (- Bt: ady Hve ady ‘H an ’H = 1“ dim fl‘l = LH m
dni [ °c GJ /rok xJ/K W/K W/K | h h
Styczen 31| 0,5/0,924| 10,58| 171233,4|142,44|621,24| 62| 5,15/0,775|1,194[1,000| 744
Luty 28| 0,9|0,916 8,84| 171233,4/142,44|621,24| 62| 5,15/0,798|1,194/1,000| 672
[Marzec 31| 4,6|0,821 4,24| 171233,4|142,44|621,24| 62| 5,15/1,038|1,194(1,000| 744
[kwiecien 30/ 6,8/0,723 1,88| 171233,4|142,44|621,24| 62| 5,15/1,273|1,194(0,163| 118
[Ma 5 31 11,7|0,439 0,12| 171233,4/142,44|621,24| 62| 5,15/2,256/1,194/1,000| 744
Czerwiec 0| 16,0/0,166 0,00| 171233,4|142,44|621,24| 62| 5,15|6,041|1,194/0,000 0
Lipiec o| 16,8|0,115 0,00| 171233,4|142,44|621,24| 62| 5,15/8,715|1,194/0,000 0
Sierpien o| 17,4|0,078 0,00| 171233,4|142,44|621,24| 62| 5,15/12,83|1,194/0,000 0
[Wrzesien 30| 13,9|0,317 0,02| 171233,4|142,44|621,24| 62| 5,15/3,149|1,194(1,000| 720
Pazdziernik 31| 11,0|0,522 0,29| 171233,4|142,44|621,24| 62| 5,15/1,880|1,194(1,000| 744
Listopad 30/ 5,2|0,818 3,85| 171233,4|142,44|621,24| 62| 5,15/1,046/1,194(/0,678| 488
Grudzien 31| 2,2|0,896 7,92| 171233,4|142,44|621,24| 62| 5,15/0,854|1,194(1,000| 744
W sezonie 273| 9,0|0,702| 37,73| 171233,4|142,44|621,24| 62| 5,15 1,194|1,000|5718
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Miesiac Lam|Temm |Migrn | Qu.na Ca By ady|Boe ads| ™ an MMew [Miin| fus [Lua
dni o GJ /rok kJ/K W/K W/K h h
Styczen 31 0,5/0,884 5,32 171233,4| 142 ,44| 490,01 75| 6,01|0,936/1,166|1,000| 744
Luty 28 0,9|/0,873 4,32 171233,4| 142 ,44|490,01| 75| 6,01|0,964|1,166/1,000| 672
Marzec 31 4,6/0,745 1,55 171233,4| 142 ,44| 490,01 75| 6,01|1,254|1,166|/0,198| 147
[Kwiecien 30 6,8|0,632 0,54 171233,4| 142 ,44| 490,01| 75| 6,01|1,538|/1,166/1,000| 720
Ma3j 31| 11,7|0,366 0,02 171233,4| 142 ,44| 490,01 75| 6,01]2,725|/1,166|/1,000| 744
Czerwiec 0| 16,0|0,137 0,00 171233,4| 142 ,44| 490,01| 75| 6,01|7,296|1,166(0,000 0
Lipiec 0| 16,8|/0,095 0,00 171233,4| 142 ,44| 490,01 75| 6,01|10,53|1,166/0,000 0
Sierpien 0| 17,4|0,065 0,00 171233,4| 142 ,44| 490,01 75| 6,01|15,50|1,166|/0,000 0
Wrzesien 30| 13,9|0,263 0,00 171233,4| 142 ,44| 490,01 75| 6,01|3,803|1,166|/1,000| 720
Pazdziernik 31| 11,0|0,439 0,05 171233,4| 142 ,44| 490,01 75| 6,01|2,271|1,166|/1,000| 744
Listopad 30 5,2|0,742 1,40 171233,4| 142 ,44| 490,01 75| 6,01|1,263|1,166/0,083 60
Grudzien 31 2,2|0,844 3,62 171233,4| 142 ,44| 490,01 75| 6,01|1,031|1,166|/1,000| 744
W sezonie 273 9,0(0,636 16,82 171233,4| 142 ,44| 490,01 75| 6,01 1,166|/1,000|5295
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7.2.12. Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta na potrzeby podgrzewu powietrza wentylacyjnego - montaz wentylacji
nawiewno - wywiewnej z rekuperatorem na starej Sali gimnastycznej, zaplecza sanitarnego, szatni i sitowni w
czesci obiektu "II"

Pomieszczenie sali sportowej w stanie obecnym wyposazone jest w wentylacje grawitacyjng. W dachu Sali umieszczone jest
5 sztuk wywietrzakéw dachowych cylindrycznych dn250 z podstawami. Sanitariaty przy sali i szatnie réwniez posiadajg
wentylacje grawitacyjng. Doplyw powietrza zewnetrznego przez nieszczelnosci stolarki wewnetrznej i zewnetrznej. Sala
sportowa wyposazona jest w nieefektywng i nieekonomiczng instalacje wentylacji. Dla poprawnosci jej pracy otwarte musza
by¢ okna badz drzwi zewnetrzna co po przeprowadzeniu planowanej termomodernizacji odgrywato bedzie jeszcze wiekszg
role w bilansie energetycznym budynku zwazywszy na wielko$¢ sali. Natomiast pomieszczenia wykorzystywane na sitownie
wyposazone sg w mieszany system wentylacji. Sala fitness wyposazona jest w wentylator dachowy WVPKTH-250/09-3f-ST
$r 2500 wydajnosci 320m3/h z anemostatem dn250 na podstawie dachowej 512x512 oraz 3 kanaty murowane wentylacji
grawitacyjnej. Brak jest doptywu powietrza z zewnatrz budynku (obecnie doptyw powietrza przez otwarte drzwi z kubatury
obiektu). Zalecane jest wykonanie indywidualnej instalacji wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepla,
wilasng centralg wentylacyjng i demontaz istniejgcego uktadu wentylacji.

UWAGA: Obliczeniowg moc cieplng na potrzeby wentylacji j na etapie prac projektowych.

Stan przed modernizacja Q; [GJ/a] 426,11 Stan po modernizacji Q, [GJ/a] 420,25
systemu wentylacji systemu wentylacji
q: [MW] 0,223 q[MW] 0,135
— * *
aQrw=(Q;-Q,)*0,+12*0,,(q4-0>) ztirok
. - Q A Koszt* SPBT
Opis usprawnienia 2 92 8Q 4 8Qn
GJ/rok Mw GJ/rok MwW zt/rok zt lata
Wentylacja z
yiacja z 420,25 0,135 5,86 0,088 15319,97| 1550 000,00 101,18
odzyskiem ciepta
Ponizej wyniki obliczen zapotrzebowania na energie z programu Audytor OZC 7.0 Pro
Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg swiadectwa
Miesiac Law | Tem s | MHgn | On.ra Ca Bey adi|Bve aas| n an Me [Miim| fus [Llu=
dni | °C GJ /rok xJ/K W/K W/K | h h
Styczen 31| 0,5/0,955| 87,85 161569,2|1579,1|896,06| 18| 2,21|0,282|1,453[1,000| 744
Luty 28| 0,9|/0,948| 75,40| 161569,2|1579,1(896,06| 18| 2,21|0,306|1,453|1,000| 672
Marzec 31| 4,6/0,898| 55,39| 161569,2|1579,1|896,06| 18| 2,21|0,451|1,453(1,000| 744
Kwiecien 30| 6,8|0,832| 36,84| 161569,2|1579,1|896,06| 18| 2,21|0,618[1,453|1,000| 720
[Ma 3 31| 11,7|0,612| 11,08| 161569,2|1579,1|896,06| 18| 2,21|/1,240[1,453[0,598| 445
Czerwiec o| 16,0[0,279 0,80 161569,2|1579,1|/896,06| 18| 2,21|3,410/1,453|0,000 0
Lipiec o| 16,8[/0,201 0,29| 161569,2|1579,1|896,06| 18| 2,21|4,857|1,453|0,000 0
Sierpien o| 17,4|0,142 0,09 161569,2|1579,1|896,06| 18| 2,21|6,960|1,453|0,000 0
Wrzesien 30| 13,9|0,540 5,62| 161569,2|1579,1[896,06| 18| 2,21|1,508|1,453(0,425| 306
Pazdziernik 31| 11,0/0,773| 20,51| 161569,2|1579,1|896,06| 18| 2,21|0,768[1,453(1,000| 744
Listopad 30/ 5,2|0,922| 55,65| 161569,2|1579,1|896,06| 18| 2,21|0,384[1,453|1,000| 720
Grudzien 31| 2,2|0,950| 77,79] 161569,2|1579,1|896,06| 18| 2,21|/0,301[1,453[1,000] 744
W sezonie 273| 9,0/0,803| 426,11| 161569,2|1579,1|896,06| 18| 2,21 1,453|1,000|5839
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Miesiac Lam | Tess | Migr | Ou.na (s Bir,mdy |[Bee,aas| " an Tow || fus [Los
dni °C GJ /rok kJ/K W/K W/K h h
Styczen 31 0,5|0,955 86,80 161569,2|1579,1| 874 ,49| 18| 2,22|0,285|1,451|1,000| 744
Luty 28] 0,9|0,948| 74,47 161569,2|1579,1|874,49| 18| 2,22|0,309|1,451|1,000| 672
Marzec 31 4,6/(0,897 54, 60 161569,2| 1579,1| 874 ,49| 18| 2,22|0,455(1,451(1,000| 744
[Kwiecien 30 6,8(0,831 36,23 161569,2| 1579,1| 874 ,49| 18| 2,22|0,624|1,451(1,000| 720
Ma j 31| 11,7|0,609 10,81 161569,2|1579,1| 874 ,49| 18| 2,22|1,251|1,451|0,591| 440
Czerwiec 0] 16,0|0,277 0,77 161569,2| 1579,1| 874 ,49| 18| 2,22|3,440(1,451|(0,000 0
Lipiec 0] 16,8|0,199 0,28 161569,2| 1579,1| 874 ,49| 18| 2,22|4,900(1,451|(0,000 0
Sierpien 0] 17,4|0,141 0,09 161569,2| 1579,1| 874 ,49| 18| 2,22|7,021|1,451|0,000 0
Wrzesien 30| 13,9|0,537 5,47 161569,2| 1579,1| 874 ,49| 18| 2,22|1,522|1,451(0,405| 291
Pazdziernik 31| 11,0|0,772 20,13 161569,2| 1579,1| 874 ,49| 18| 2,22|0,775(1,451(1,000| 744
Listopad 30| 5,2|0,922| 5a,91| 161569,2|1579,1|874,49| 18| 2,22|0,388|1,451|1,000| 720
Grudzien 31 2,2|0,949 76,84 161569,2|1579,1| 874 ,49| 18| 2,22|0,304|1,451(1,000| 744
W sezonie 273 9,0|/0,802| 420,25 161569,2|1579,1| 874 ,49| 18| 2,22 1,451(1,000|5819
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7.2.13. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty roboét,

Lp. . . SPBT lata
termomodernizacyjnego zt
1 2 3 4
1 Wymiana stolarki drzwiowej 201 530,00 9,56
2 Modernizacja oswietlenia wewnetrznego 751 000,00 15,74
3 Docieplenie stropodachu sal gimnastycznych 786 005,17 19,35
4 Docieplenie stropodachu 1274 861,77 20,43
5 |Wymiana stolarki okiennej 2224 133,80 25,01
6 Wymlana o.ku.an w budynkL'J ,giorlym od strony 2 401 148,50 57,56
SE i na Sali gimnast. (czesc¢ "llI")
7 |Docieplenie scian zewnetrznych szkoty 1864 033,13 41,07
8 |Docieplenie Scian w gruncie 576 913,32 59,46
Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem
9 |ciepta na starej Sali gimnastycznej, sitowni i 1 550 000,00 101,18
zapleczu sanitarnym (czesc¢ "Il")
Wymiana wentylacji mechanicznej z
10 odzyskler_n mep’@ na nowa na duzej h.aI| 1 200 000,00 121,84
sportowej, rehabilitacji i zapleczu sanitarnym
(czes¢"lll" i czesciowo "lI")
Wymiana wentylacji mechanicznej z
11 |odzyskiem cieptg na nowg w czesci "I" 650 000,00 199,41
(kuchnia, stotéwka, Swietlice)
12 |Docieplenie scian zewnetrznych ocieplonych 668 324,65 729,61
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢
systemu grzewczego.

Dane: Qg .= 2315 GJ/a

Zalozenia dla stanu istniejgcego

1 Ogrzewanie zbiorcze zasilane z kotta gazowego
2 Instalacja stalowa, zaizolowana
3 Jest regulacja miejscowa czesciowo

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do
wymagan technicznych:

Ip. opis koszt

Wymiana starych grzejnikéw (zeliwne i czgsciowo
1 |stalowe) wraz z montazem Zaworow 488 950,00
termostatycznych.

koszt zt 488 950,00

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

. . Wspoétczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia
przed po
Rodzaj systemu zasilania Wezel cieplny Wezet cieplny
1 sprawnos¢ wytwarzania Ng = 0,95 ng =| 0,95
2 sprawnos¢ przesytu Ng= 0,90 ne=| 0,90
3 |sprawnosc regulacji i wykorzystania Ne= 0,77 ne=| 0,88
4 sprawnos¢ akumulaciji Ns= 0,93 ns=| 0,93
5 |[sprawnos¢ catkowita systemu n= 0,61 n=| 0,70
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi = 0,85 w;=| 0,85
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,95 wy =| 0,95

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

- P Wartosci dla budynku - stan po
. Wartosci dla budynku - stan istniejacy o y P
Opis modernizaciji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng Ogrzewanie zbiorcze zasilane z wezta cieplnego Bez zmian

sprawnos$¢ przesytu ngy Przestrzen ogrzewana, przewody zaizolowane Bez zmian

sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania n. [Regulacja centralna i cze$ciowo miejscowa Regulacja centralna, miejscowa
sprawno$¢ akumulacji ng Bufor w przestrzeni ogrzewanej Bez zmian

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w . . .

ciagu doby w, Tygodniowe i dobowe Bez zmian
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omoéwienie jedn. Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,841 0,841
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 2315 2315
sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnos¢ systemu ogrzewania n - 0,61 0,70
4 |Obnizenie nocne - 0,85 0,85
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,95 0,95
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO
6 |z uwzglednieniem sprawno$ci systemu i przerwami w GJ/rok 3053,83 2672,11
ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 261 255,16 228 599,01
8 |Roczna optata stata zt/rok 0 0,00
9 |Roczny abonament zt/rok 0,00 0,00
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 261 255,16 228 599,01
11 |Rdznica zt/rok 32 656
12 |Koszt zt 488 950,00
13 |SPBT lat 14,97
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.  okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b.  ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Lp

Nr wariantu

Ulepszenie termomodernizacyjne

7

13

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

Wymiana stolarki drzwiowej

Modernizacja oswietlenia wewnetrznego

Docieplenie stropodachu sal gimnastycznych

X | X | X | X

Docieplenie stropodachu

X([X[X|X]|X|w©

Wymiana stolarki okiennej

XX |X|X|X[X |

Wymiana okien w budynku gtébnym od strony SE i na
Sali gimnast. (czes¢ "lI")

XXX X|[X[X]|X

Docieplenie Scian zewnetrznych szkoty

X| X [ X[X[X]|X]|X]|X|o

Ol N |ojla|dh|WIN]|-

Docieplenie $cian w gruncie

XX X [X|X|X[X]|X]|X]|o

N
o

Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta
na starej Sali gimnastycznej, sitowni i zapleczu
sanitarnym (czes¢ "Il")

XXX X [X]X]X[X[X]|X]|=

XXX X [ X[X[X]X]|X]|X]|™

XXX X [XX]X]X[X[X]X]|w

XXX X [ X[X[X]X]|X]|X]|»

11

Wymiana wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta
na nowg na duzej hali sportowej, rehabilitacji i X
zapleczu sanitarnym (czesc¢"llI" i czesciowo "1I")

12

Wymiana wentylacji mechanicznej z odzyskiem cieptg
na nowg w czesci "I" (kuchnia, stotéwka, Swietlice)

13

Docieplenie $cian zewnetrznych ocieplonych X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegoélnych wariantéw termomodernizacyjnych

Lp. Zakres ulepsz_er'\ thodzqcych w skiad wariantu Koszt wariantu
termomodernizacyjnego [2H]
1 [1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13 14 636 900,35
2 |1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12 13 968 575,70
3 |1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11 13 318 575,70
4 |1+2+3+4+5+6+7+8+9+10 12 118 575,70
5 |1+2+3+4+5+6+7+8+9 10 568 575,70
6 |[1+2+3+4+5+6+7+8 9991 662,37
7 |1+2+3+4+5+6+7 8 127 629,24
8 |[1+2+3+4+5+6 5726 480,74
9 |1+2+3+4+5 3 502 346,94
10 |1+2+3+4 2 227 485,17
11 |1+42+3 1441 480,00
12 |14+2 690 480,00
13 (1 488 950,00
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.o. i wentylacja c.w.u. oswietlenie Energ!a C.0. + C.W.U.+0SW.+E ¢ ,om Zmiana
pomochnicza
" Qo Q.. Optata c.o 2) 2) Oplata Q Optata E Optata + Qoo * Qo+ Oplata AQ Oszczedn
warianty Qco wg ob|_1) n Watw, co p .0. Oew Q. CW.LL L p el.pom P Geo * dew Q+E, pom C.0FC.W.U. cotew edn.
Mw GJ/rok GJ/rok zl/rok Mw GJ/rok zhrok GJ/rok zhrok GJ/rok zhrok Mw GJ/rok ztrok GJ/rok zl/rok
1 0,475 822,81 0,70 | 0,81 949,53 161 252,99 0,011 354,14 |30296,89] 192,58 | 53 495,00 28,94 8 038,10 0,486 1 303,67 191 549,88 2 498,29 | 351 045,26
2 0,463 779,04 0,70 | 0,81 899,03 154 827,79 0,011 354,14 |30 296,89| 192,58 | 53 495,00 28,99 8 052,20 0,474 1474,74 246 671,88 2 327,22 | 295 923,26
3 0,473 785,81 0,70 | 0,81 906,84 157 280,91 0,011 354,14 |30296,89] 192,58 | 53 495,00 29,38 8 160,00 0,484 1482,94 249 232,80 2 319,02 | 293 362,34
4 0,506 805,70 0,70 | 0,81 929,78 164 682,54 0,011 354,14 |30 296,89 192,58 | 53 495,00 29,47 8 186,00 0,517 1 505,97 256 660,43 2 295,99 | 285934,71
5 0,603 832,70 0,70 | 0,81 960,95 183 683,22 0,011 354,14 |30 296,89 192,58 | 53 495,00 26,79 7 442,00 0,614 1 534,46 274 917,11 2 267,50 | 267 678,03
6 0,613 935,76 0,70 | 0,81 1 079,88 195 642,60 0,011 354,14 |30 296,89| 192,58 | 53 495,00 27,35 7 596,00 0,624 1 653,95 287 030,49 2 148,01 | 255 564,65
7 0,657 1188,28 | 0,70 | 0,81 1371,30 227 965,88 0,011 354,14 |30 296,89 192,58 | 53 495,00 28,16 7 821,00 0,668 1 946,18 319 578,77 1855,79 | 223 016,37
8 0,665 1234,35 | 0,70 | 0,81 1424,45 233 843,70 0,011 354,14 | 30296,89| 192,58 | 53 495,00 28,24 7 844,00 0,676 1 999,41 325 479,59 1802,55 | 217 115,55
9 0,691 1387,30 | 0,70 | 0,81 1 600,96 253 322,01 0,011 354,14 |30 296,89 192,58 | 53 495,00 28,54 7 928,00 0,702 2 176,22 345 041,90 1625,74 | 197 553,24
10 0,742 1695,07 | 0,70 | 0,81 1 956,13 292 311,90 0,011 354,14 |30 296,89 192,58 | 53 495,00 28,93 8 035,00 0,753 2 531,78 384 138,79 1270,18 | 158 456,35
1 0,830 215492 | 0,70 | 0,81 2 486,81 352 446,10 0,011 354,14 |30 296,89 192,58 | 53 495,00 29,66 8 238,00 0,841 3 063,19 444 475,99 738,77 98 119,15
12 0,830 215492 | 0,70 | 0,81 2 486,81 352 446,10 0,011 354,14 |30 296,89 364,31 | 101 196,00 29,66 8 238,00 0,841 3 234,92 492 176,99 567,05 50 418,15
13 0,841 231549 | 0,70 | 0,81 267211 370 200,86 0,011 354,14 |30 296,89| 364,31 | 101 196,00 29,68 8 244,44 0,852 3420,23 509 938,19 381,73 32 656,95
iS?r;iS(:jE;r::y 0,841 231549 | 0,61 0,81 3 053,83 402 857,81 0,011 354,14 |30 296,89 364,31 | 101 196,00 29,68 8 244,44 0,852 3 801,96 542 595,14
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Procentowa oszczednosé

. S Roczna . .
Lp. Wariant przeQS|ew;|e0|a Planowane.koszty oszczednosé zapotrzebowanla. na Minimalna kwota kredytu Premla .
termomodernizacyjnego catkowite kosztéw energi energie (z uwzglednieniem termomodernizacyjna [zi]
spawnosci catkowitej)
A A % [2t,%] 31% catkowitych kosztow
1 2 3 4 5 6 8
Docieplenie $cian zewnetrznych
ocieplonych
Wymiana wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta na nowg na duzej hali
sportowej, rehabilitacji i zapleczu
sanitarnym (czes¢"lll" i czesciowo "II")
Montaz wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta na starej Sali
gimnastycznej, sitowni i zapleczu
sanitarnym (cze$¢ "II")
1 Docieplenie Scian w gruncie 14 636 900,34 351 045,26 65,71% Nie dotyczy Nie dotyczy

Docieplenie $cian zewnetrznych szkoty
Wymiana okien w budynku gténym od
strony SE i na Sali gimnast. (czesé "llI")
Wymiana stolarki okiennej

Docieplenie stropodachu

Docieplenie stropodachu sal
gimnastycznych

Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego
Wymiana stolarki drzwiowej
Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania
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Wymiana wentylacji mechanicznej z
odzyskiem cieptg na nowg w czesci
(kuchnia, stotowka, swietlice)

Wymiana wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta na nowg na duzej hali
sportowej, rehabilitacji i zapleczu
sanitarnym (czes$¢"lll" i czesciowo "II")

Montaz wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta na starej Sali
gimnastycznej, sitowni i zapleczu
sanitarnym (czes¢ "ll")

Docieplenie $cian w gruncie
Docieplenie $cian zewnetrznych szkoty
Wymiana okien w budynku gténym od
strony SE i na Sali gimnast. (czes¢ "llI")
Wymiana stolarki okiennej

Docieplenie stropodachu

Docieplenie stropodachu sal
gimnastycznych

Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego
Wymiana stolarki drzwiowej
Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

13 968 575,70

295 923,26

61,21%

Nie dotyczy

Nie dotyczy

Wymiana wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta na nowag na duzej hali
sportowej, rehabilitacji i zapleczu
sanitarnym (czes¢"lll" i czesciowo "II")

Montaz wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta na starej Sali
gimnastycznej, sitowni i zapleczu
sanitarnym (czesc¢ "lI")

Docieplenie $cian w gruncie
Docieplenie $cian zewnetrznych szkoty
Wymiana okien w budynku gténym od
strony SE i na Sali gimnast. (czesé "llI")
Wymiana stolarki okiennej

Docieplenie stropodachu

Docieplenie stropodachu sal
gimnastycznych

Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego
Wymiana stolarki drzwiowej
Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

13 318 575,70

293 362,34

61,0%

Nie dotyczy

Nie dotyczy
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Montaz wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta na starej Sali
gimnastycznej, sitowni i zapleczu
sanitarnym (czes$¢ "II")

Docieplenie $cian w gruncie
Docieplenie scian zewnetrznych szkoty

Wymiana okien w budynku gténym od
strony SE i na Sali gimnast. (czesé "llI")

Wymiana stolarki okiennej

Docieplenie stropodachu

Docieplenie stropodachu sal
gimnastycznych

Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego
Wymiana stolarki drzwiowej
Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

12118 575,70

285 934,71

60,4%

Nie dotyczy

Nie dotyczy

Docieplenie $cian w gruncie
Docieplenie $cian zewnetrznych szkoty
Wymiana okien w budynku gténym od
strony SE i na Sali gimnast. (czesé "llI")

Wymiana stolarki okiennej

Docieplenie stropodachu

Docieplenie stropodachu sal
gimnastycznych

Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego
Wymiana stolarki drzwiowej
Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

10 568 575,70

267 678,03

59,6%

Nie dotyczy

Nie dotyczy

Docieplenie $cian zewnetrznych szkoty

Wymiana okien w budynku gténym od
strony SE i na Sali gimnast. (czes$¢ "llI")
Wymiana stolarki okiennej

Docieplenie stropodachu

Docieplenie stropodachu sal
gimnastycznych

Modernizacja oswietlenia wewnetrznego
Wymiana stolarki drzwiowej
Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

9 991 662,37

255 564,65

56,5%

Nie dotyczy

Nie dotyczy
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Wymiana okien w budynku gténym od
strony SE i na Sali gimnast. (czesé "llI")
Wymiana stolarki okiennej

Docieplenie stropodachu

Docieplenie stropodachu sal
gimnastycznych

Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego
Wymiana stolarki drzwiowej

Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

8 127 629,24

223 016,37

48,81%

Nie dotyczy

Nie dotyczy

Wymiana stolarki okiennej
Docieplenie stropodachu

Docieplenie stropodachu sal
gimnastycznych

Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego
Wymiana stolarki drzwiowej

Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

5726 480,74

217 115,55

47,41%

Nie dotyczy

Nie dotyczy

Docieplenie stropodachu

Docieplenie stropodachu sal
gimnastycznych

Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego
Wymiana stolarki drzwiowej

Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

3502 346,94

197 553,24

42,76%

Nie dotyczy

Nie dotyczy

10

Docieplenie stropodachu sal
gimnastycznych

Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego
Wymiana stolarki drzwiowej

Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

2227 485,17

158 456,35

33,41%

Nie dotyczy

Nie dotyczy
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Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego
Wymiana stolarki drzwiowej

11 1441 480,00 98 119,15 19,43% Nie dotyczy Nie dotyczy
Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania
Wymiana stolarki drzwiowej
o . .
12 Modernizacja instalacji centralnego 690 480,00 50 418,15 14,91% Nie dotyczy Nie dotyczy
ogrzewania
13 |Modemizacja instalacji centralnego 488 950,00 32 656,95 10,04% Nie dotyczy Nie dotyczy

ogrzewania

) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw predsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art. 3 ust. 2 ustawy.
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny oraz koniecznosci zastosowania odnawialnych zrédet energii, jako optymalny wariant
przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant obejmujgcy usprawnienia:

Modernizacja instalacji c.o. (Wymiana starych grzejnikdw wraz z montazem zaworéw termostatycznych.)

—

Wymiana stolarki drzwiowej

Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego

Docieplenie stropodachu sal gimnastycznych

Docieplenie stropodachu

Wymiana stolarki okiennej

Wymiana okien w budynku gténym od strony SE i na Sali gimnast. (czes¢ "lll")
Docieplenie scian zewnetrznych szkoty

Docieplenie Scian w gruncie

© o NP~ WN

Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta na starej Sali gimnastycznej, sitowni i zapleczu sanitarnym
(czese "Il

—
o

Wymiana wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta na nowa na duzej hali sportowej, rehabilitacji i zapleczu

" sanitarnym (czes¢"lll" i czesciowo "II")
12  Wymiana wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta na nowg w czesci "I" (kuchnia, stotéwka, swietlice)

13 Docieplenie scian zewnetrznych ocieplonych

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednosc¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 65,71%
2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora

Zaleca sie, aby w trakcie trwania oraz po termomodernizacji przystosowac obiekt do wszelkich wymagan i przepiséw
zawartch w Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. z p6zZniejszymi zmianami w zakresie m.in.
bezpieczenstwa pozarowego oraz sanitarnego.

Zaleca sie rowniez przywrécenie do stanu sprzed rozpoczecia prac wszystkich elementéw budowlanych.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujace prace.
1. Modernizacja instalacji c.o. (Wymiana starych grzejnikbw wraz z montazem zaworéw termostatycznych.)

2. Ocieplenie scian zewnetrznych szkoty styropianem lub innym materiatem izolacyjnym np. wetna mineralna (w
zaleznosci od zalecen i wymogow przeciwpozarowych) (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,033 W/(m K)), o
grubosci co najmniej 12 cm,

3. Ocieplenie scian w gruncie styropianem XPS (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/(m K)), o grubosci co
najmniej 12 cm, montaz izolacji przeciwwilgociowej i wykonanie opaski wokot budynku.

4. Ocieplenie $ciany juz posiafajgcej izolacje termiczng poprzez dotozenie nowej warstwy izolacji styropianu lub wetny
mineralnej (w zaleznosci od wymogow ppoz.) (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,033 W/(m K)) i grubosci co
najmniej 5 cm,

5. Ocieplenie stropodachu Sal gimnastycznych styropapg (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/(m K)), o
grubosci co najmniej 22 cm,

6. Ocieplenie stropodachu pozostatej czesci obiektu styropapg lub innym materialem izolacyjnym (zgodnie z wymogami
ppoz.) (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/(m K)), o grubosci co najmniej 22 cm,

7. Wymiana stolarki okiennej na nowg o wspétczynniku przenikania U= 0,9 [W/m2K]

8. Wymiana stolarki okiennej w budynku gtownym (czes$c¢ "I") od strony potudniowo-wschodniej i na Sali gimnastycznej
(czesc¢ obiektu nr "lll") na nowg o wspotczynniku przenikania U= 0,9 [W/m2K], wraz z zastosowaniem szklenia
selektywnego przeciwstonecznego z dodatkowg instalacjg famaczy swiatta.

9. Wymiana wszystkich drzwi zewnetrznych na nowe o wspétczynniku przenikania U= 1,3 [W/m2K]

10. Modernizacja instlacji oswietlenia. Montaz nowych opraw Ledowych w miejsce starych $wietléwek liniowych i opraw z
zaréwkami tradycyjnymi.

11. Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta na starej Sali gimnastycznej, sitowni i zapleczu sanitarnym (czes¢
IIIIII)

12. Wymiana wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta na nowg na duzej hali sportowej, rehabilitacji i zapleczu
sanitarnym (czes¢"lll" i cze$ciowo "lI")

13. Wymiana wentylacji mechanicznej z odzyskiem cieptg na nowg w czesci "I" (kuchnia, stotéwka, Swietlice)

14. Budowa instalacji fotowoltaicznej, na dachu budynku, o mocy 30 kW wraz z magazynem energii o pojemnosci 30 kWh
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8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Obmiar Cenajedn. Koszt catkowity
Lp. Opis
m2 / szt. zHm?, zi/szt. z
Modernizacja instalacji c.0. (Wymiana starych
1 |grzejnikow wraz z montazem zaworow 1,00 - 488 950,00
termostatycznych.)
2 |Wymiana stolarki drzwiowej 57,58 3 500,00 201 530,00
3 |Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego - - 751 000,00
4 |Docieplenie stropodachu sal gimnastycznych 1426,64 550,95 786 005,17
5 |Docieplenie stropodachu 2313,94 550,95 1274 861,77
6 |Wymiana stolarki okiennej 984,13 2 260,00 2224 133,80
7 Wymlgna okien w’bluflkau gténym od strony SE i na 578.6 4150,00 2 401 148,50
Sali gimnast. (czesc¢ "lll")
8 |Docieplenie scian zewnetrznych szkoty 3227,8 577,50 1864 033,13
8 |Docieplenie scian w gruncie 602,3 957,83 576 913,32
Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta
10 |na starej Sali gimnastycznej, sitowni i zapleczu - - 1 550 000,00
sanitarnym (czes¢ "ll")
Wymiana wentylacji mechanicznej z odzyskiem
11 |ciepta na nowa na duzej hali sportowej, rehabilitaciji i - - 1 200 000,00
zapleczu sanitarnym (czes¢"lll" i czesciowo "lI")
Wymiana wentylacji mechanicznej z odzyskiem
12 |cieptg na nowag w czesci "I" (kuchnia, stotéwka, - - 650 000,00
Swietlice)
13 |Docieplenie $cian zewnetrznych ocieplonych 1109,71 602,25 668 324,65
Montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem
14 - - - 330 000,00
energii
15 |Opracowanie dokumentacji projektowej - - 342 778,20
16 |Nadzor inwestorski - - 872 729,34
SUMA 16 182 407,89

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

16 182 407,89zt  Netto
19 904 361,71zt  Brutto

Kalkulowany koszt inwestycji wyniesie:
Vat - 23%

Czas zwrotu naktadéw SPBT 42,73 lat




Zatgcznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3
Zatgcznik 4
Zatgcznik 5
Zatgcznik 6

Zatgcznik 7
Zatgcznik 8

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Wyniki komputerowych obliczer sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
Obliczenie optat za zuzycie ciepta

Ocena opfacalnosci zastosowania instalacji fotowoltaicznej do produkcji energii elektrycznej
Wymiana zrodet swiatta oswietlenia wewnetrznego

Obliczenie efektu ekologicznego i energetycznego dla inwestycji energii

Obliczanie stopniodni Sd

Karta Audytu dla obliczen tylko dla budynku gtéwnego (czes¢ "I")
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla

poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych

wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Wariant Zapotrzebowanie
MW GJ/rok
1 0,47520 822,81
2 0,4627 779,04
3 0,4733 785,81
4 0,5056 805,70
3 0,6026 832,70
6 0,6132 935,76
7 0,6571 1 188,28
8 0,6650 1 234,35
9 0,6910 1387,30
10 0,7421 1 695,07
11 0,8296 2 154,92
12 0,8296 2 154,92
13 0,8409 2 315,49
0 - stan istniejacy 0,8409 2 315,49

Zatgcznik 1
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Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania

cieptej wody uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zalgcznik 2

Wartosci dla budynku -

Wartosci dla budynku -

Charakterystyka systemu Jednostka stan istniejgcy stan po modernizacji

(1) (2) ®3) (4)
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dm3/(m2*dzieﬁ) 0,80 0,80
powierzchnia ogrzewana A¢ m?2 8109,84 8109,84
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6., °c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
wspotczynnik korekeyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,55 0,55
liczba dni w roku tg dzien 285 285
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q,, ,¢=Vui*L*C,,* P*(Ocw

’ 264 264,

60)*kt*tuz/(1 000*3600) kWh/rok 53 26 ,00 53 264,00
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng,, - 0,91 1 0,91 1
sprawno$¢ przesytu cieptej wody ng., - 0,7 1 0,7 1
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania ney - 1 1 1 1
sprawnos¢ akumulacji ng,, - 0,85 1 0,85 1
sprawnos$¢ catkowita n, - 0,541 1 0,541 1
roczne zapotrzebowanie ciepta kofncowego Qg w kWh/a 98 372,9 0,0 98 372,9 0,0
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/a 354,14 0,00 354,14 0,00
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci
dla
Opis Jednostka | Vartosci dia budynku - |- budynku -
stan istniejgcy stan po
modernizac
ii
(1) (2 (3) 4)
llos$¢ uzytkownikow 0s. 481 481
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706 | 8 8
Vew
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 5 0.214 0.214
Ve =( L*V,,)/(18*1000) m/h ’ '
Wsp. godmzc;zej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. i 2,065 2,065
Np=9,32-L™
. . . 3
Zapotrzebowanie na C|6eplo na ogrzanie 1 m” wody Glim® 0,189 0,189
chj = Cw*p*(ecw'eo)/10
Max. moc c.w.u.
max 5 kw 23,1 23,1
Qowu = Vhér'chj'Nh'1O /13600
Srednia moc c.w.u.
. max kw 11,20 11,20
Qewu = Gewu INh
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Zatozenia:

- ogrzewanie z wezta cieplnego

Przed modernizacja

Zalacznik 3

Ceny bez VAT Ceny z VAT 23%
Optata moc zaméwiona zt/mc/MW 14 032,81 17 260,36
Razem zt/mc/MW 14 032,81 17 260,36
Optata zmienna za ciepto z/GJ 85,55 105,23
Razem optata zmienna ztIGJ 85,55 105,23
Taryfa energii elektrycznej
Srednia cena energii elektrycznej 1,0 zZ/kWh
Po modernizacji
- wezet cieplny

Ceny bez VAT Ceny z VAT 23%
Optata moc zaméwiona zt/mc/MW 14 032,81 17 260,36
Razem zt/mc/MW 14 032,81 17 260,36
Opfata zmienna za ciepto z/GJ 85,55 105,23
Razem optata zmienna ztIGJ 85,55 105,23
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Zalacznik nr 4

Ocena optacalnosci zastosowania instalacji fotowoltaicznej do produkcji energii
elektrycznej wraz z magazynem energii

Dane wyjsciowe:

1. Srednioroczne zuzycie energii na potrzeby obiektu 136 671,00 kWh
2. Sredniomiesieczne zuzycie energii elektrycznej 11 389,25 kWh
3. Roczny koszt energii elektrycznej 136 671,00 zi/rok
Zatozenia:
Moc instalac;ji 30,00 kw
Stacja Swinoujécie Kosztenergii 4545 Lywh
meteorologiczna elektrycznej
suma Liczba
catkowitego . Liczba godzin < . .. - . Uzysk
.. godzin Srednie natezenie promieniowania w
Miesiac nate.zerTla S s’rone.cz?ych w miesiacu ene_rgetycz.r_w
promlo.?nlow R dObe miesigcu z mstalaql
ania
Wh/m2 h W/m2 przedziat kWh/m?2 kWh
1 34046 2,9 41,3 824,36 32,34 873,28
2 44566 3,8 59,7 746,50 |okreszimowy 42,34 1143,12
3 76185 5,2 109,9 693,22 72,38 1954,15
4 100114 7,2 157,5 635,64 95,11 2567,92
5 155320 8 180,9 858,60 147,55 3 983,96
6 156735 8,5 194,9 804,18 . 148,90 4 020,25
okres letni
7 141899 8 187,9 755,18 134,80 3639,71
8 140451 8,1 182,4 770,02 133,43 3 602,57
9 107417 6,3 127,8 840,51 102,05 2 755,25
10 61328 5 98,7 621,36 58,26 1573,06
11 36882 3,3 49,6 743,59 |okres zimowy 35,04 946,02
12 23455 2,9 34,4 681,83 22,28 601,62
27 660,91
| 27,66 MWh
Do instalacji o mocy 30 kW projektuje sie magazyn energii o pojemnosci 30 kWh.
Pojemnos$¢ akumulatoréw 30,00 kWh
Wytworzona energia elektryczna 27660,91 kWh
Udziat akumulacji w wytworzonej energii elektryczne;j 80,00 %
Roczne magazynowanie energii elektrycznej 22128,73 kWh
Sprawno$¢ magazynowania 75,00 %
Roczne straty akumulacji energii elektrycznej -5532,18 kWh
Koszt instalacji PV 180 000,00 |zt
Koszt magazynu energii 150 000,00 zt
Oszczednosc¢ kosztow 27 660,91 2t |zt/rok
Okres zwrotu 11,93 Lat
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Srednioroczna ilo$¢ energii wyprodukowana przez instalacje

kWh 27 1
PV 660,9

Uzysk z instalacji [kWh]

180000
160000
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120000

< 100000
=

=< 80000

60000

40000

0
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Przedmiotem opracowania jest budowa elektrowni stonecznej o mocy 30 kW w oparciu o baterie
fotowoltaiczne wraz z magazynem energii o pojemnosci 30 kWh.

Projektowana elektrownia stoneczna skfada¢ sie bedzie z zespolu modutéw fotowoltaicznych tworzgcych

baterie. Zainstalowane baterie bedg wspétpracowaty z inwerterem o tacznej maksymalnej mocy 30,0 kW.
Energia elektryczna produkowana przez elektrownie bedzie dostarczana do instalacji wewnetrznej budynku.

W oparciu o wyniki analizy poréwnawczej proponuje sie nastepujgce parametry minimalne instalacji:

Montaz: Dach
Wielkos¢ generatora: 30,0 KWp
Modut fotowoltaiczny: 60 x 500 W
Typ falownika: fréjfazowy
Instalacja elektryczna: komplet
Magazyn energii: litowo-jonowy
Pojemnos$¢é magazynu energii: 30 kWh
Sprawnos¢ magazynowania 75%

Udziat akumulacji w wytworzonej energii

elektryczne;j: 80%
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Zatfgcznik 5

Wymiana zrodet swiatta oswietlenia wewnetrznego

Zestawienie istniejgcych opraw swietinych

L TVD opraw Moc llosé Moc catkowita
P yp oprawy jednostkowa | opraw wszystkich opraw
W szt. W
1 [|Jarzenidwki 2x36 72 401 28872
2 Jarzenidwka 48 71 3408
Jarzeniowka
3 4x18 72 59 4248
4 Tradycyjna 60 122 7320
5 Oprawa Hala 150 45 6750
Jarzeniowka
6 1x36 36 28 1008
Jarzeniowka
7 3%36 108 15 1620
Jarzeniowka
8 3%58 174 9 1566
Suma 720 750 50598

2. Zestawienie wymienianych opraw swietlnych

. Moc llos¢ Moc catkowita Koszt .

Rodzaj . . . Koszt catkowity

Lp. .. . jednostkowa | opraw wszystkich opraw | jednostkowy
oswietlenia
W szt. W zl/szt. zt

1 LED 36 401 14436 1000 401000,0
5 LED 18 71 1278 1000 71000,0
3 LED 36 59 2124 1000 59000,0
4. LED 24 122 2928 1000 122000,0
5. LED 90 45 4050 1000 45000,0
6. LED 18 28 504 1000 28000,0
7. LED 52 15 780 1000 15000,0
8. LED 72 9 648 1000 9000,0

Oswietlenie LED 532 26748 751000,0
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Zapotrzebowanie na energie zgodnie z rozporzgdzeniem wyznacza sie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej, wyznacza sie ze wzrou:
Qu. =LENI-A_  kWh/rok

gdzie:

- Wskaznik LENI (ang. Lighting Energy Numerical Indicator) zgodnie z normg PN-
EN 15193. LENI jest liczbowym wskaznikiem energii oswietlenia, w KWh/(m2 rok),
pozwalajgcym na ocene wptywu energii potrzebnej do oswietlenia budynku na
0golng charakterystyke energetyczng budynku.

LENI=Pn/1000*(td+tn)

gdzie:

Pn - jednostkowa moc opraw oswietlenia podstawowego w budynku przypadajgca
na m2 powierzchni uzytkowej, w naszym przypadku 50598 W dzielimy przez
8109,84 m2 i otrzymujemy przed wymiang 6,2391 i 26748 W dzielimy przez
8109,84 po wymianie oswietlenia i otrzmujemy 3,2982,

td - czas uzytkowania oswietlenia w dzien, tn - czas uzytkowania w nocy

LENI=6,2391/1000*2000=12,4781 kWh/m2 - przed wymiang oswietlenia

LENI=3,2982/1000*2000=6,5964 kWh/m2 - po wymianie oswietlenia

- A_ - Powierzchnia pomieszczen z wbudowanym systemem oswietlenia w m?dla
naszego obiektu to 8109,84 m?

Zatem:
QkL =12,4781 - 8109,84 = 101196 kWh/rok - przed wymiang oswietlenia

QKL =6,5964 - 8109,84 = 53495 kWh/rok - po wymianie oswietlenia
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Zafgcznik 6

Uzyskany efekt energetyczny i ekologiczny inwestycji

Dla wybranych wariantéw modernizaciji:

- Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

- Wymiana stolarki drzwiowej

- Modernizacja oswietlenia wewnetrznego
- Docieplenie stropodachu sal gimnastycznych

- Docieplenie stropodachu
- Wymiana stolarki okiennej

- Wymiana okien w budynku gténym od strony SEina S

- Docieplenie $cian w gruncie

- Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta na

Fotowoltaika wraz z magazynem
energii

Razem

Przewiduje sie nastepujace efekty.

Efekt energetyczny wariantu optymalnego

Koszt modernizacji:

— 15 605 494,57 zt

576 913,32 zt

16 182 407,89 zt

wszystkich wariantéw modernizacji

Efekt energetyczny Przed Modernizacjg | Po Modernizacji
GJ 3 407,98 1 303,67
Zapotrzebowanie na energie cieplng
MWh 946,66 362,13
Zapotrzebowanie na energie
elektryczna MWh 109,44 61,53
Zapotrzebowanie na energie dla MWh 1056.10 423.66
catego obiektu ' ’
Produkcja energii elektrycznej z MWh 0.00 27 66
paneli PV ) )
Zapotrzebowanie na energie dla MWh 1056.10 423 66
catego obiektu ’ ’
Oszczednos¢ w zapotrzebowaniu na energie dla obiektu po uwzglednieniu 59.88%
f (]

Efekt ekologiczny

Wartos¢ opatowa

Wskaznik emisji CO2

Paliwo

MWh/Mg Mg/MWh
MSC wezet cieplny - 0,279
Energia elektryczna - 0,708
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Redukcja emisji CO2 do atmosfery

Efekt ekologiczny Przed Modernizacjg | Po Modernizacji | Oszczednosé
GJ 3 407,98 1 303,67 2 104,30

Zapotrzebowanie na energie cieplng

MWh 946,66 362,13 584,53
Emisja CO2 dla energii cieplnej MgCO2/rok 264,53 101,19 163,34
Zapotrzebowanie na energie MWh 109 44 6153 47 91
elektryczng ' ' '
Emisja CO2 dla energii elektrycznej MgCO2/rok 77,48 43,57 33,92
Proquqa energii elektrycznej z MWh 0,00 27.66 27,66
paneli PV
Un|kn.|eta emisja CO2 dla produkcji z MgCO2/rok 0,00 19,58 19,58
paneli fotowoltaicznych
Redukcja emisji CO2 do atmosfery 51,95% 216,84

MgCO2/rok
Przed Po Oszczednos¢é
Zmniejszenie rocznego
zapotrzebowania na energi¢ 1 409 593,37 519 237,96 890 355,41 kWh/rok
pierwotna
Stopien redukcji CO2 342,01 125,17 216,84 MgCO2/rok
Efekt energetyczny 59,88%
Catkowity koszt modernizacji 16 182 407,89 zt Netto
19 904 361,71 zt Brutto
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WYLICZENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO DLA OPTYMALNEGO WARIANTU

Przy szacowaniu wskaznikéw dot. redukcji emisji CO2 korzystano z opracowan Krajowego
Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE):

Dla CO2:
- Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2021 do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2024 (grudzieh 2013 r.)”

- ,WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, CO i TSP DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na
podstawie informaciji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych
substancji za 2021 rok ”
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Obliczenie stopniodni Sd

Dane klimatyczne dla Swinouj$cie

Sd dla przegréd zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, stropodach)

Zalacznik 7

Dane dla miesiecy

I Il [l Y V IX X XI Xl

Srednia temp. miesieczna 0. [°C] 0,5 0,9 4,6 6,8 11,7 13,4 11 52 2,2
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, 31 o8 31 30 20 10 31 30 31
Ld(m)
Temperatura wewnetrzna Oinen [°Cl 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Ointi-Oe)"Ld(m) [dzien*K/m-c] 604,5 534,8 477,4 396 166 66 279 444 551,8
Temperatura wewnetrzna Oinen [°Cl 8 8 8 8 8 8 8 8 8
(Oint,H-Oe)*Ld(m) [dzien*K/m-c] 232,5 198,8 105,4 36 0 0 0 84 179,8

Dla przegréd zewnetrznych Sd 3520 |dzien*K/rok przy Oy = 20 °C

Dla przegréd wewnetrznych Sd 837 dzien*K/rok przy Opn = 8 °c




KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU GLOWNEGO (CZESC "I")

Zataczanik 8

1.Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku Prefabrykowany typu "MS" Prefabrykowany typu "MS"
2. |Liczba kondygnaciji 4 4
3. |Kubatura czesci ogrzewanej m? 12 260,20 12 260,20
4. [Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 3 756,02 3 756,02
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,00 0,00
6. U_dzial poyvierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni 0,00% 0,00%
uzytkowej budynku [%]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba o0s6b uzytkujgcych budynek 481 481
9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Wezet cieplny Wezet cieplny
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku Wezet cieplny Wezet cieplny
11.]Wspditczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,50 0,50
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]
1. [Sciany zewnetrzne 0,667 0,195
2. [Sciany w gruncie 0,776 0,195
3. |Stropodach 0,970 0,147
4. |[Podtoga na gruncie 0,381 0,381
5. |Okna 1,60 0,90
6. |Drzwi 2,10 1,30
3. Sprawnosci sktadowe systemu centralnego ogrzewania
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,95 0,95
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,90 0,90
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 0,93 0,93
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,95 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,91 0,91
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,70 0,70
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylaciji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna i mechaniczna naturalna i mechaniczna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza oknal/kanaty wentylacyjne okna/kanaty wentylacyjne
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 16 212 16 212
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,80 0,80
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 323,84 226,76
2 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 1120 1120
~{[kW] i i
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 843,42 296,13
[GJ/roK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
4. . . . 1112,37 341,74
sprawnosci systemu grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]

162

162

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzgce
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mzrok]

79,32

28,19

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mzrok]

104,61

32,53

-
o
N

Udziat odnawialnych zrédet energii [%]

0,00%

29,14%

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [2t/GJ]

85,55

85,55

Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc Y [zt/(MW m-c)]

14 033

14 033

Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej 3 [zl/m3]

16,39

16,39

Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc
[z2t/(MWm-c)]

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zI/(m2 m-c)]

4,14

2,01

Miesigczna oplata abonamentowa [zt/m-c]

0,00

0,00

Inne

2]

0,00

0,00

Wskaznik dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg [kWh/m 2rok]

62,38

21,90

EP- wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/mzrok]

74,85

26,28

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%]

60,39%

Zmniejszene zapotrzebowania na energie [GJ/rok]

770,63

Srednioroczna oszczeno$é energii finalnej [toe/rok]

18,41

Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok]

59,82

Roczne oszczgdnosci kosztow energii [zt/rok]

81 090,98

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]4)

30,00

Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez kosztéw o ktérych mowa w
wierszu 2 [zi]

netto

brutto

5968 914,67

7 341 765,04

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [zt]

netto

brutto

330 000,00

405900,00

Udziat kosztédw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji instalacji odnawialnego
zrédta energii w tgcznych kosztach (brutto) przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu,

montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]¥

5,53%

4.

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAKINIEY

5.

Premia termomodernizacyjnas) [zi]*)

Nie dotyczy

9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art.
7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m?rok)]

70

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / ME@DPQWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w
przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3.

Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [zI]B)")

0,00

10.

Premia MZG i grant MZG °

warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to:
— pkt 1 /—pkt 2 /—pkt 37)

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego " w budynku jest spetniony

2. |Wysokos$¢ premii MZG [zf] 0,00
3. [wysokosé grantu MZG [ 0,00
4. |Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [z{] 0,00

63




11. Inne

1. |W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego-ZOSTANIE-/ NIE ZOSTANIE” zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2 Budynek JESF / NIE JEST? wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do rejestru
" |zabytkow

3. |Przedsiewziecie-STANOWA-/ NIE STANOW!” przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEWYNIKAT, ze po zrealizowaniu przedsigwzieciatermomodernizacyjnego elementy budynku poddane
temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawym)

Yuoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

% Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

Y Jesli dotyczy.

9 Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

N Niepotrzebne skresli¢.

8 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

19 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*)Wysokoé(: premii termomodernizacyjnej wynosi:

1 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

231% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

¥31% facznych kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub

modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

") 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

™) 30% kosztow przedsigwzigcia netto.
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji w przypadku budynku gtéwnego (czes¢ "I1")

Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace.
1. Modernizacja instalacji c.o. (Wymiana starych grzejnikébw wraz z montazem zawordow termostatycznych.)

2. Ocieplenie $cian zewnetrznych szkoty styropianem lub innym materiatem izolacyjnym np. wetna mineralna (w
zaleznosci od zalecen i wymogow przeciwpozarowych) (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,033 W/(m K)), o
grubosci co najmniej 12 cm,

3. Ocieplenie $cian w gruncie styropianem XPS (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/(m K)), o grubosci co
najmniej 12 cm, montaz izolacji przeciwwilgociowej i wykonanie opaski wokét budynku.

4. Ocieplenie stropodachu styropapa lub innym materialem izolacyjnym (zgodnie z wymogami ppoz.) (o0 wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/(m K)), o grubosci co najmniej 22 cm,

5. Wymiana stolarki okiennej na nowg o wspoétczynniku przenikania U= 0,9 [W/m2K]

6. Wymiana stolarki okiennej w budynku gtownym (cze$c¢ "I") od strony potudniowo-wschodniej i na Sali gimnastycznej
(czes¢ obiektu nr "lll") na nowa o wspotczynniku przenikania U= 0,9 [W/m2K], wraz z zastosowaniem szklenia
selektywnego przeciwstonecznego z dodatkows instalacjg tamaczy $wiatta.

7. Wymiana wszystkich drzwi zewnetrznych na nowe o wspoétczynniku przenikania U= 1,3 [W/m2K]

8. Modernizacja instlacji o$wietlenia. Montaz nowych opraw Ledowych w miejsce starych Swietléwek liniowych i opraw z
zarowkami tradycyjnymi.

9. Wymiana istniejgcej wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta wymiana catego uktadu na nowy bardziej
wydajny wraz nowg centralg. Dotyczy instalacji obtugujgcej kuchnie, stotéwke i swietlice.

10. Budowa instalacji fotowoltaicznej, na dachu budynku, o mocy 30 kW wraz z magazynem energii 0 pojemnosci 30
kWh

Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. Opis 2
m2 / szt. zHm?, zi/szt. zt
Modernizacja instalacji c.0. (Wymiana starych
1 |[grzejnikow wraz z montazem zaworéw 1,00 - 295 900,00
termostatycznych.)
2 [Wymiana stolarki drzwiowej 8,00 3 500,00 28 000,00
3 [Modernizacja oswietlenia wewnetrznego - - 345 460,00
4 |Docieplenie stropodachu 1086,15 550,95 598 412,71
5 [Wymiana stolarki okiennej 449,53 2 260,00 1015 937,80
6 [Wymiana okien w budynku gténym od strony SE 447,4 4 150,00 1856 793,00
7 |Docieplenie $cian zewnetrznych szkoty 1691,3 577,50 976 731,53
8 Montaﬂz instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem i ] 330 000,00
energii
9 |Docieplenie $cian w gruncie 210,56 957,83 201 679,63
Wymiana wentylacji mechanicznej z odzyskiem
10 |ciepta na nowg w czesci "I" (kuchnia, stotowka, - - 650 000,00
Swietlice)
11 |Opracowanie dokumentacji projektowej - - 170 070,70
12 |Nadzor inwestorski - - 377 934,88
SUMA 6 846 920,25
Charakterystyka finansowa wybranego wariantu
Kalkulowany koszt inwestycji wyniesie: 6 846 920,25zt  Netto
Vat - 23% 8421 711,90 zt Brutto
Czas zwrotu naktadow SPBT 18,08 lat
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